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ПРИЗЫ “РАДИО” -— 
НАШЕЙ СМЕНЕ! 


Радиолюбительством чаще всего начинают за- 
ниматься еще в школьном возрасте. Именно поэто- 
му журнал “Радио” уделял, уделяет и всегда будет 
уделять особое внимание начинающим радиолюби- 
телям. Для них — регулярные публикации на стра- 
ницах журнала, а для начинающих коротковолнови- 
ков — призы журнала на различных соревнованиях 
по радиоспорту. Среди них есть и те, что проводят- 
ся по инициативе журнала, и те, что предложили ра- 
ботающие с детьми радиолюбители, а редакция 
поддержала их начинание. В этом списке — сорев- 
нования на диапазоне 160 метров, всероссийские 
КВ соревнования школьников, очные соревнования 
по радиосвязи “Белое озеро”. О том, как в этом го- 
ду в необычных погодных условиях проходили со- 
ревнования “Белое озеро”, рассказывает один из 
инициаторов их проведения, бессменный организа- 
тор и главный судья Игорь Григорьев (ВУЗВА). 


Сосулька свисала с крыши судейского домика 
и ярко блестела в лучах полуденного солнца. Она, 
наверное, и не подозревала, что на дворе начало 
мая и быть ей здесь в это время ну ни как не положе- 
но. Вот так, при температуре близкой к нулю, и нача- 
лись в Подмосковье традиционные очные открытые 
Всероссийские соревнования по радиосвязи на КВ 
“Белое озеро-99” на призы журнала “Радио”. 

Сто тридцать радиолюбителей, вдохновленных 
подвигами наших знаменитых полярников, собра- 
лись на четыре дня на базе отдыха “Белое озеро”, что 
в часе езды от столицы. Компания подобралась со- 
лидная. В день заезда, седьмого мая, прибыло 60 ко- 
манд из Москвы, Санкт-Петербурга, Кемерово, Во- 
ронежа, Нижнего Новгорода, а также из Ставрополь- 
ского края, Московской и Владимирской областей. 

Радиолюбители — и дети, а их было около сотни, 
и взрослые уже давно воспринимают эти соревно- 
вания как закономерное явление природы. Вот снег 
сошел. Вот травка зазеленела. Значит, пора аккуму- 
ляторы к Р-108М на заряд ставить и в дорогу соби- 
раться. Ветераны уже и не помнят точно, сколько их 
было, таких соревнований. Ведь в начале девянос- 
тых проводили их не только весной, но и осенью — 
во второе воскресенье сентября. Сколько за это 
время воды утекло! Сколько радиолюбителей на- 
шли себе новых друзей и единомышленников! А вот 
Дмитрий (ВУЗООВ) и Елена (Р\/ЗО$М) Имановы как 
создали несколько лет назад смешанную коломен- 
ско-владимирскую команду, так, со временем повз- 
рослев, и идут по жизни вместе (теперь уже — од- 
ной семьей!). 

Итак, восьмое мая, полдень. Директор Бело- 
озерского муниципального учреждения Спортив- 
ный центр “Спарта” С. Лепешкин по поручению ад- 
министрации п. Белоозерский и Воскресенского 
района Московской области открывает соревнова- 
ния и желает всем успеха. Проводится технический 
контроль радиостанций, в ходе которого одна из 
“сто восьмерок” бракуется и заменяется другой. 
С техникой в этом году все хорошо. Есть и резерв- 
ные станции, и аккумуляторы и гарнитуры. Взять бы 
где-нибудь дополнительные +10°С. Но, увы... 

Полуфиналы решили сделать короткими — по од- 
ному часу (руки мерзнут!). Зато появилась возмож- 
ность полностью набрать на компьютерах все отче- 
ты и получить абсолютно достоверный результат. 

Старт первого полуфинала. Эфир буквально 
“взрывается”. И есть от чего — тридцать команд на- 
ходятся в круге с периметром в полторы тысячи ша- 
гов. Выхожу на мостик, уходящий от берега к центру 
озера метров на двадцать, и слышу сплошной гул. 
Изредка удается ны позывные, контрольные 
номера, “эх...”, “ух.. 


Спокойно и четко работают масте- 
ра. У них все переживания “внутри”. 
А вот за школьниками, впервые попав- 
шими в один круг с признанными аса- 
ми эфира, наблюдать интереснее. 
Эмоции так и плещут через край. Им 
еще многому нужно учиться. 

Но вот полуфиналы закончены и на 
пяти компьютерах начинается ввод 
отчетов. Дальше все просто. Нажатие 
на клавишу и через несколько минут 
программа выдает результаты. Полу- 


Зеленый лес и шерстяные перчатки на руках оператора — ТИВ 
(чтобы не мерзли руки) — особенность соревнований 
этого года. На фото: рабочая позиция команды п. Бело- 
омут Луховицкого района Московской области — 
Наталья Чаплыгина и Александр Юдин 


финалы в очередной раз подтвердили 
табель о рангах — в финале оказались 
сильнейшие. 

Утром девятого мая — финал. Те же 
30 позиций на берегу озера. Но уро- 
вень работы заметно выше. Многие 
постоянные участники понимают друг 
друга с полуслова и узнают по голо- 
сам и манере ведения радиосвязей. 
Короткий и четкий радиообмен. Ниче- 
го лишнего. Команды работают сла- 
женно: оператор ведет радиосвязь, 
а “логгер” пишет чистовик отчета. Тут 
же проверяются позывные, повторные 
связи. 

А теперь об итогах. Сначала не 
о спортивных. Первое что приятно от- 
метить — детское радиолюбительство 
и радиоспорт не умирают! Более того, 
создаются новые радиокружки, от- 
крываются новые коллективные ра- 
диостанции. Так, только в Луховицком 


районе Московской области за про- 
шедший год на две детских “коллек- 
тивки” стало больше (Н730\У7 
и В7307.)). Они открыты Центром тех- 
нического творчества молодежи 
в школах города. Ребята с этих “кол- 
лективок”, впервые принимавшие уча- 
стие в таких соревнованиях, не завое- 
вали высоких мест, но честь флага, 
развевавшегося над их палатками, 
полученного лично из рук мэра г. Лу- 
ховицы, не уронили. 

Появились 
у нас новые дру- 
зья и в Москве. 
Это — коллектив 
самодеятельно- 
го радиоклуба 
при районной 
управе “Царицы- 
ной (ВКЗАМ/К). 
А за команду До- 
ма творчества 
г. Москвы, что на 
Ленинских горах 
(АВКЗАМ/В), осо- 
бенно приятно. 
Вчерашние но- 
вички сегодня по 
праву в числе 
призеров. 

Санкт-Петер- 
бург в этом году 
представляли 
два коллектива. 
Команды изве- 
стного детского 
контест-клуба 
Санкт-Петер - 
бургского Цент- 
ра технического 
творчества 
(ВГЛАМ/О) заня- 
ли вторые места 
во всех возраст- 
ных подгруппах, 
показав лучший 
результат в не- 
официальном 
клубном зачете. 
Второй коллек- 
выставил 
Высший Воен- 
ный Университет 
связи (ВИ1А\МО). 
Его курсанты до- 
стойно пред- 
ставляли военнослужащих Россий- 
ской Армии. 

Самую многочисленную команду во 
всех возрастных подгруппах выставил 
детский радиоклуб “Контакт” (АВКЗОЙН) 
из подмосковного поселка Белоомут. 
В этом году белоомутцам наконец-то 
удалось показать отличный результат. 
Владимир Кульбака (ВЗО-104) и Ки- 
рилл Финин (А3О0-130) заняли первое 
место в подгруппе младших школьни- 
ков, а Алла Голоднова (ВЗО-110) и Ека- 
терина Голоднова (ВЗО-109) оказались 
в итоге на третьем месте среди стар- 
ших школьников, показав лучший ре- 
зультат среди девушек. 

У взрослых на первом месте сбор- 
ная Москвы, составленная из зака- 
дычных друзей — радиолюбителей 
Рената Аймальдинова (ВОЗВА) и Мак- 
сима Пустовита (ВУЗВА). В этом году 
они поменялись местами с другой ко- 


мандой мастеров — Борисом Киршен- 
блатом (ЦЧАТААР) и Алексеем Алексан- 
дровым (НАТАН7), оказавшимися на 
сей раз вторыми. Третье место у при- 
знанных контестменов из Воронежа — 
Евгения Даниэльяна (ВМ/ЗОС) и Алек- 
сея Прибылова (Р\М/ЗОМ7). 

Первое место среди старших 
школьников и в абсолютном зачете 
(1!!!) заняла команда из Кемерово, 
представлявшая известный коллектив 
радиостанции ЦАЭИМ/М. Павел Батух- 
тин (ВУЭЦУХ) и Юлия Капралова 
(ВАЭЗЦЕМ) заслуженно считаются ли- 
дерами соревнований. Поддержку 
этой команде оказали Кузбасский 
Центр технического творчества уча- 
щихся, Центр “Кузбасстехноспорт” 
и Кемеровский профтехколледж. 

Результаты, показанные участника- 
ми в этом году, были очень “плотны- 
ми”. Не попавшим в призеры коман- 
дам из г. Радужного (ВКЗ\\МК), Серги- 
ева Посада (В7ЗОХЕ) и Невинномыс- 
ска (АК6НМ/Н) возможно просто не- 
множко не повезло. 

Итак, соревнования закончены. 
Призы журнала “Радио” отправятся 
в Кемерово и Белоомут. Но останутся 
фотографии и видеокассеты, просто 
воспоминания о встрече на Белом 
озере. Для меня самым сильным впе- 
чатлением останется вручение Евге- 
нием Даниэльяном (ВМ/ЗОС) призов 
и дипломов, учрежденных Россий- 
ским Контест-клубом командам стар- 
ших школьников — тем, кто уже завтра 
будет представлять нашу страну 
в престижных международных сорев- 
нованиях. Кажется, это то, что мы за- 
тевали: мастера спорта международ- 
ного класса передают свой опыт мо- 
лодежи и вручают дипломы, как путев- 
ки в большой радиолюбительский 
эфир. Мы — это оргкомитет соревно- 
ваний в составе Андрея Куракина 
(АВМЗЕТ), Владимира Червякова 
(АВКЗОХМ/) и автора этих строк, а также 
редакция журнала “Радио”, Россий- 
ский Контест-клуб, Администрация 
п. Белоозерский и Воскресенского 
района Московской области, Центр 
развития дополнительного образова- 
ния в Московской области. 

Спасибо за поддержку ООО “Мобил 
Телеком Коломна”, предоставившей 
доступ в Интернет и услуги электрон- 
ной почты, а также всем, кто помогал 
командам добраться до Белого озера 
и довезти аппаратуру. 

До следующей весны. Ведь это бу- 
дет “Белое озеро-2000”! 
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ЭВОЛЮЦИЯ СТАНДАРТОВ 
ОТЕЧЕСТВЕННОГО ТЕЛЕВИДЕНИЯ 


Л. ЛЕЙТЕС, г. Москва 


В конце 1998 г. в нашей стране отмечалось 50-летие теле- 
визионного вещания с разложением изображения на 
625 строк. В предлагаемой статье известный специалист 
в этой области рассказывает о ранее существовавших у нас 
системах и стандартах телевидения. Занимаясь в последние 
годы вопросами его истории, автор собрал интересные сведе- 
ния, основанные на документах, с которыми и знакомит наших 


читателей. 


Более пятидесяти лет назад в быв- 
шем СССР началось телевизионное 
вещание по стандарту 625 строк. Это 
событие, безусловно, можно назвать 
знаменательным в истории отечест- 
венного телевидения. Впервые в мире 
оно состоялось 3 сентября 1948 г. на 
Московском телевизионном центре 
(МТЦ), ас 4 ноября того же года уже 
велись опытные регулярные трансля- 
ции. Наш стандарт послужил базой для 
модифицированных вариантов боль- 
шинства европейских стран и Австра- 
лии. В связи с этим обратимся к исто- 
рии эволюции стандартов в нашей 
стране. Но сначала — о параметрах. 

Главными параметрами стандарта 
вещания считают характеристики раз- 
вертки изображения: число строк в ка- 
дре, число кадров, передаваемых 
в секунду (частота кадров), и способ 
развертки (построчный — прогрес- 
сивный — или чересстрочный). Они 
определяют и большинство других по- 
казателей: разрешающую способ- 
ность, пропускаемую полосу частот 
видео- и радиоканалов и др. 

Внедрение каждого нового стан- 
дарта повышало качество изображе- 
ния, прежде всего, из-за увеличения 
разрешающей способности передаю- 
щей системы. Поэтому целесообраз- 
но при сопоставлении стандартов ог- 
раничиться только эволюцией именно 
этого параметра, а также некоторых 
технико-технологических возможнос- 
тей телецентров. 


Автор выражает признательность члену 
редакционной коллегии журнала “Радио”, 
члену Международной академии астронавти- 
ки, действительному члену Нью-Йоркской 
Академии наук А. М. Варбанскому за полез- 
ные советы и замечания при рецензировании 
статьи. 
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Разрешающая способность, теоре- 
тически возможная для системы, оп- 
ределяется числом различимых эле- 
ментов изображения п, зависящим от 
параметров развертки и полосы час- 
тот видеоканала, т. е. п=ММ, где Ми М 
— число различимых горизонтальных 
и вертикальных линий соответствен- 
но. Число М, представляющее собой 


Частота строк {., Гц 
Относительная длительность строчного 
гасящего импульса а 
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Число различимых вертикальных линий М 
Число различимых горизонтальных линий М 
Число различимых элементов изображения п 


разрешающую способность по верти- 
кали, для построчной развертки равно 
числу строк в кадре без их части, теря- 
ющейся из-за кадрового гасящего им- 
пульса. 

При чересстрочной развертке на 
разрешающую способность по верти- 
кали оказывает влияние сам принцип 
разложения, при котором реальная 
четкость по вертикали снижается из- 
за мерцания отдельных строк четного 
или нечетного полей с частотой 25 Гц, 
особенно на горизонтальных границах 
и наклонных элементах изображения, 
заметности искажений при движении 
объектов изображения поперек строк. 
Все это приводит к снижению субъек- 
тивно воспринимаемой четкости изо- 
бражения с Чересстрочной разверт- 
кой по сравнению с построчной (при 
одинаковой частоте кадров). Так, на- 
пример, изображение в 625 строк 
с построчной разверткой эквивалент- 
но по качеству изображению в 900 
строк чересстрочной [1]. 

Поэтому принято считать, см. в [2]: 
М=ар2, где 2 — число строк в кадре, а — 
коэффициент, учитывающий черес- 
строчность разложения, длительность 
гасящих импульсов частоты полей 
и обычно равный 0,7. 

Число различимых вертикальных 
линий определяется пропускаемой 
полосой частот видеоканала и пред- 
ставляет собой число полупериодов 
максимальной частоты Т„.,, проходя- 
щей через видеоканал, которые мож- 
но “уложить” на видимой части строки 


изображения (т. е. с учетом гашения): 
М=2а!„.„/К, где а=1-а, а=УН, 1 — дли- 
тельность строчного гасящего им- 
пульса, Н — длительность периода 
строчной развертки с частотой \%.. 

Но вернемся к стандартам. За ис- 
текшие 67 лет работы отечественное 
телевидение функционировало по пя- 
ти разным стандартам вещания. Их 
параметры указаны в таблице, а дей- 
ствие во времени в Москве и Ленин- 
граде показано на диаграмме рис. 1. 
В таблице представлены теоретичес- 
ки возможные значения разрешаю- 
щей способности п, вычисленные по 
рассмотренным выше формулам. 
На рис. 1 видна эволюция роста числа 
различимых элементов изображения 
с внедрением каждого нового стан- 
дарта (значения округлены из-за ус- 
реднения М). Значение п в стандарте 
240 строк найдено при длительности 
кадрового гасящего импульса 20Н 
(разброс — 16,8...24Н). 

Кроме Москвы и Ленинграда, ве- 
щание в 30 строк проводилось 
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с 1931 г. в Одессе и Томске, а затем 
в других городах [3]. По стандарту 
в 625 строкс 1951 г. началось вещание 
также в Киеве, а затем в других горо- 
дах [4]. 

В таблицу не вошли стандарты 
любительских телецентров, которые 
в 1951—1955 гг. временно функциони- 
ровали в 20 городах. Первый из них 
был Харьковский: 320 строк с пост- 
рочной разверткой при частоте кад- 
ров 50 Гц. Они были также в Калинине, 
Горьком, Одессе, Риге, Томске, 
Свердловске, Омске, Владивостоке, 
Уфе, Нальчике, Архангельске, Вороне- 
же, Севастополе, Гомеле, Хабаровске, 
Барнауле, Перми, Казани и Комсо- 
мольске-на-Амуре [4, 5]. 

Следует также напомнить, что 
с 1967 г. в Москве, а затем в других го- 
родах началось вещание по стандарту 
цветного телевидения ЗЕСАМ (до это- 
го, как известно, оно было черно-бе- 
лым, а механическое телевидение — 
фактически черно-красно-оранжевым 
из-за неоновой лампы в телевизорах). 

Во многих промышленно развитых 
странах (и у нас в том числе) телевизи- 
онное вещание начиналось по механи- 
ческой системе. Официальной датой 
рождения отечественного телевидения 
считается 1 октября 1931 г., когда из 
Московского радиовещательного тех- 
нического узла (МРТУ), вблизи Крас- 
ной площади (ул. Никольская, д. 7), на- 
чались регулярные опытные передачи 
[6—8]. Основным узлом передающей 
установки и телевизора, как известно, 


служил диск Нипкова (по фамилии не- 
мецкого изобретателя Пауля Нипкова). 

Первая установка такого телевиде- 
ния для вещания через МРТУ была 
разработана в лаборатории телевиде- 
ния Всесоюзного электротехническо- 
го института (ВЭИ), руководимой 
П. В. Шмаковым, откуда с 29 апреля 
1931 г. велись первые опытные пере- 
дачи. Главным конструктором устрой- 
ства оптико-механической развертки 
был В. И. Архангельский. Группы спе- 
циалистов возглавляли С. И. Катаев 
(электронные системы), П. В. Тимо- 
феев (фотоэлементы) и А. М. Шемаев 
(неоновые лампы для телевизоров). 

Аналогичная аппаратура в Ленин- 
граде была разработана на радиоза- 
воде имени Коминтерна А. Я. Брейт- 
бартом в лаборатории, руководимой 
А. Л. Минцем. Там опытные передачи 
начались в 1931 г., а регулярные — со 
2 мая 1932 г. [4]. 

Узкий спектр сигнала (7500 Гц) поз- 
волил задействовать для распростра- 
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нения телепрограмм типовые радио- 
вещательные станции, которые при- 
нимались в самых удаленных точках 
страны. Кроме того, возможен был 
прием зарубежных станций, а совет- 
ских программ — за рубежом. 

Однако механическое телевидение 
обладало рядом неустранимых недо- 
статков. Это, прежде всего, — низкая 
чувствительность из-за мгновенного 
действия преобразователя свет-сиг- 
нал (диск Нипкова — фотоэлемент), 
малая разрешающая способность си- 
стемы и крайне малый размер изобра- 
жения в телевизоре. 

Кроме того, были существенно ог- 
раничены — программно-творческие 
возможности, так как в студии нельзя 
было устанавливать телекамеру из-за 
большого уровня шума вращающего 
диск мотора. Поэтому “неподвижную 
телекамеру размещали в аппаратной, 
а не в студии, и съемка происходила 
через ее окно. Причем на полу студии 
прочерчивали мелом контур мизерной 
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площадки, за который актеры не долж- 
ны были выходить в процессе переда- 
чи во избежание заметной расфокуси- 
ровки изображения. 

Несмотря на все это, механическое 
телевидение профункционировало 
в нашей стране почти 10 лет. Передачи 
из Москвы прекратились 1 апреля 
1941 г. [9], а по всей стране — в конце 
июня 1941 г. [3]. 
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В телевизорах ГОРИЗОНТ—ЦЗ55 
(2УСЦТ-51-3) отсутствовало цвет- 
ное’изображение. 

Измерения напряжения в кон- 
трольных точках и на выводах микро- 
сборок модуля цветности МЦ-1-2 (А2) 
показали следующее. В первом слу- 
чае отсутствовало напряжение 
+12 В на выводе 4 микросборки ОАЗ 
(К04ХПОо06), обеспечивающей цвето- 
вую синхронизацию изображения. 
Это произошло из-за нарушения элек- 
трического контакта (механической 
поломки) в выключателе цвета $А4, 
совмещенном с регулятором насы- 
щенности В1 блока управления БУ-3 
(АЭ). 

Во втором случае размах сигнала 
на выводе 23 (контрольная точка ХМ1) 
микросборки ОА1 (КО4ХАО26 — детек- 
тора сигналов цветности) находился 
в пределах 10...15 мВ вместо 
5..2. В. 


Замена выключателя в первом слу- 
чае и микросборки ПА1 во втором 
восстановили нормальное цветное 
изображение. 


...ЗУСЦТ 


В телевизоре РЕКОРД—ВЦЗ81Д 
(ЗУСЦТ-51-16) звук сопровождал- 


ся шорохом и потрескиванием. Че-. 


рез некоторое время громкость 
звука становилась слабой, даже 
когда движок регулятора находил- 
ся в положении максимального 
уровня. 

Причина неисправности — значи- 
тельное уменьшение емкости конден- 
сатора С13 (К50-6) в блоке управле- 
ния БУ-14 (АЭ). После установки ново- 
го конденсатора звук воспроизводил- 
ся с первоначальной громкостью 
и без помех. 

В том же телевизоре был умень- 
шен размер изображения по гори- 
зонтали, который незначительно 


изменялся при регулировке под- 
строечным резистором В13 субмо- 
дуля коррекции растра СКР-2 (А7.1). 
Причиной дефекта оказалось нару- 
шение контакта одного из выводов 
конденсатора С8 модуля строчной 
развертки МС-3 (А7) с печатным про- 
водником платы (трещина в пайке). 
Пропайка места соединения норма- 
лизовала размер изображения. 


...4УСЦТ 


В телевизоре  ГОРИЗОНТ- 
511ТЦ418 после включения растр 
появлялся лишь через 1...30 мин. 
Во время работы он мог вообще 
исчезнуть на такое же время. 
При увеличении яркости до макси- 
мума на темном экране станови- 
лись заметны отдельные элементы 
изображения, окрашенные в синий 
цвет. 

Поиск неисправности выявил вы- 
шедший из строя измерительный 
транзистор системы автоматического 
баланса белого \Т12 (КТЗ157А) в ви- 
деоусилителе синего цвета, разме- 
щенного на плате кинескопа ПК-402 
(АЗ). В результате замены транзисто- 
ра нормальная работа телевизора 
восстановилась. 

| В. ЧУДНОВ 
г. Раменское Московской обл. 
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ВИДЕОТЕХНИКА 


— | —|— — ||| — 
хим вв (<) 


С позиции унификации конструкции 


‚ селекторы можно условно подразде- 
’ лить на евростандарт и восточный 


стандарт. В западноевропейских стра- 


‚ нах принята единая цоколевка (ориен- 
‚ тация на фирму РНШР$) с шагом рас- 
` положения выводов 4,45 мм, причем 
` первый вывод, считая от антенного 
гнезда, служит для подачи напряжения 
` АРУ, второй вывод — напряжения пита- 


ния (+12 В), а два последних — симмет- 


` ричный выход ПЧ. Отдельный вывод для 
`’ АПЧ, как правило, не предусмотрен. 
’ Этим же условиям отвечают отечест- 
` венные селекторы разработки 1996— 


1997 гг. СК-В-251, СК-В-451 (АО АВАН- 


`’ ГАРД), селектор $К1491 О (стандарт 
ОТ) фирмы МОЩА, ряд селекторов 
`’ АО ЗЕ1ТЕКА [2, 3]. Какие выводы имеют 


эти селекторы и их назначение 


` в табл. 3. Конструктивное исполнение 


Вывод 
Назначение | СК-В-451, 
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* Имеются все 13 выводов, но выводы 5, 9, 10, 11 — свободные. 


РЯД, ПЭ-И-ВЬ 
^5-Н-62; К5-Н-64, №9-И-69. 


СК-6-491, ИЗ-К-Я, 
А5--90, КЭ-И-З4, БИЯ 6 
№.19 

[= 


125467 ППК К 
, м 
) о К5-И-7/, 
К3-И-73: К5-И-77; 51-79 — К5-И-72, 
К5-Н-78 


Наличие у селектора 


К 
К 123496 101 475 
6492 НЫ 


'з) СОВРЕМЕННЫЕ СЕЛЕКТОРЫ 
ТЕЛЕВИЗИОННЫХ КАНАЛОВ 


` А. БУРКОВСКИЙ, г. Санкт-Петербург 


селекторов показано на рис. З, аи б 
(контакты К корпуса служат для соеди- 
нения с общим проводом). 

Что касается селекторов $К9З93 АО 
(МОКА), предназначенных для произ- 
водства в КНР группы селекторов от 
К$-\-71 до К$-Н-79 (АО ЗЕЁТЕКА ), 
то они соответствуют нормам унифика- 


‚ции конструкции стран юго-восточной 


Азии. Шаг расположения выводов. — 
5,8 мм, в цоколевке предусмотрен вы- 
вод АПЧ, выход ПЧ — обычно асиммет- 
ричный, но встречается и симметрич- 
ный. Внешний вид этих селекторов по- 
казан на рис. 3,в. Выводы 1, Зи 5 селек- 
торов предназначены для включения 
поддиапазонов ДМВ, МВ1 и МВ2 соот- 
ветственно подачей напряжения +12 В. 
На вывод 4 должно поступать напряже- 
ние АРУ, ана вывод 7 — напряжение пи- 
тания +12 В. Вывод 2 служит для подачи 
напряжения наст- 
ройки, а вывод 6 
— для автомати- 
ческой подстрой- 
ки частоты гете- 
родина. Вывод 8 
— выход ПЧ. 
Нормирован- 
ный шаг располо- 
жения выводов 
считается поло- 
жительным факто- 
ром. В то же вре- 
мя для миниатю- 
ризации это ста- 
новится тормо- 
зом, так как габа- 
риты селектора 


Таблица 3 


$ОА зависят от числа 
Выбор Нет выводов и шага их 
адреса расположения. 
Поэтому ведущие 
Выход ПЧ + фирмы — произ- 


водители селекто- 
ров в новых раз- 
работках исполь- 
зовали уменьшен- 
ный шаг. Популяр- 
ные модели се- 
лекторов умень- 
шенных габаритов 
и с шагом распо- 
ложения выводов 
4 мм образуют но- 


вую группу: 
123467 ПМК (№1315 и И\1316 
Г) (РН!Е!Р$ ), 


5000КН5 (ТЕМС), 
совместимые 
с ними К$-Н-131 
и К$З-Н-134. На- 
значение их выво- 
дов указано 
в табл. 4, внешний 
вид показан на 
рис. З,г. Напряже- 
ние питания для 
этой группы се- 
лекторов — +5 В. 
На рис. 4 изоб- 
ражена структур- 


г) 


ная схема всеволнового селектора не- 
много подробнее, чем в [1]. Радиочас- 
тотный сигнал с антенного гнезда по- 
ступает на входные контуры (на схеме 
не показаны), перестраиваемые вари- 
капами. Далее сигнал проходит на уси- 
лители радиочастоты (УРЧ). Для каж- 
дого поддиапазона имеется свой УРЧ 
на полевом транзисторе с полосовым 
фильтром, который перестраивается 
варикапами, причем работает только 
один из них. В кабельных селекторах 
нередко ограничиваются только двумя 
УРЧ на поддиапазоны А и С. Переход 
на поддиапазон В в этом случае обес- 
печивается коммутацией полосовых 
фильтров. 

Усиленный сигнал направляется на 
микросхему О[А1, представляющую со- 
бой два или три отдельных балансных 
смесителя/гетеродина (С/Г), работаю- 
щие каждый в своем поддиапазоне (А, 
В и С). Входные каскады смесителей 
выполнены по схеме с ОЭ для поддиа- 
пазона А и по схеме с ОБ для осталь- 
ных. Контуры гетеродинов перестраи- 
ваются варикапами. Причем и здесь 
работает только один смеситель/гете- 
родин. Такое схемотехническое реше- 
ние позволяет существенно улучшить 
параметры селектора и упростить ком- 
мутацию. 

В селекторах с синтезом частоты 
применяют дополнительную микросхе- 
му ОА2 — синтезатор частоты. Каждому 
телевизионному каналу соответствует 
определенный коэффициент деления 
частоты гетеродина, задаваемый через 
процессор блока управления. Микро- 
схема ПА2 формирует также напряже- 
ние переключения поддиапазонов (Ц,). 
Часто в состав селектора вводят стаби- 
лизатор питающего напряжения. 

Современные селекторы выполняют 
с применением поверхностного монта- 
жа, при котором большинство компо- 
нентов устанавливают непосредствен- 
но на печатные проводники. В селекто- 
рах используют компоненты производ- 
ства фирм РНШР$, ЗЕМЕМ$, ТЕМГС, 
МОТОВОГА: транзисторы — ВРЕ9З8, 
ВЕ1012 для УРЧ; микросхемы ТОА5330, 
ТРА5630, ТЧА2019 (два канала, 20 вы- 
водов) и ТРАЗбЗ6М (три канала, 24 вы- 
вода); диоды ВА582, ВВ515, ВВ525, 
вВ619, ВВбЗ9 и др. 

Система АПЧ современных селекто- 
ров отличается тем, что напряжение 
подстройки поступает на варикапы 
входного контура, полосовых фильтров 
УРЧ и контура гетеродина. 


Селектор 


сои д ВЫ 
5000КНБ, К$-Н-131 5В 5 ов 6 


Ц\1316, 
К$-Н-134 


Адрес 
№. |:) 


В селекторе У$Т европейской уни- 
фикации напряжение АПЧ подают через 
высокоомный резистор на тот же вы- 
вод, что и напряжение настройки. От- 
дельный вывод АПЧ в селекторах \У$УТ 
юго-восточной унификации делают 
скорее по традиции, чем по острой не- 
обходимости, и может быть оставлен 
неподключенным. В последнем случае 
систему АПЧ реализуют так же, как для 
селекторов европейской унификации. 

Когда же селектор применяют в из- 
мерительной телевизионной аппарату- 
ре, вывод АПЧ оказывается полезным. 
Для получения малой остаточной рас- 
стройки необходима большая крутизна 
регулирования частоты, поэтому рабо- 
чую точку АПЧ смещают в область эф- 
фективного регулирования, включив 
резистивный делитель напряжения 
ВЗВА4 так, как это изображено на рис. 5 
иб. Оптимальное значение напряжения 
АПЧ (Улпч) для различных селекторов 
указано в табл. 2. Расчет делителя на- 
пряжения ведется по току, в 5...’ раз 
превышающему ток в цепи АПЧ. 

На рис. 7 показана зависимость глу- 
бины регулировки усиления селекто- 
ров (на примере К$-\-75) от напряже- 
ния АРУ. Максимальный коэффициент 
передачи получается, когда напряже- 
ние АРУ превышает 7,5 В. Минималь- 
ному усилению соответствует напря- 
жение АРУ около 2 В (на участке 0...1,8 
В регулирования нет). Поэтому рабо- 
чую точку с оптимальным напряжением 
АРУ обеспечивают подачей постоянно- 
го напряжения смещения с делителя 
А1В2 так, как это показано на рис. 5 
и 6. Оптимальное значение напряже- 
ния АРУ (дру) для различных селекто- 
ров указано в табл. 2. Ток через дели- 
тель выбирают в 5...7 раз больше, чем 
в цепи АРУ. Следует заметить, что на 
плате блока радиоканала (БРК) телеви- 
зоров третьего — пятого поколений та- 
кие делители установлены (на рис. 5 
и б делители В1В2 и АЗВ4 показаны ус- 
ловно вынесенными за пределы БРК). 
Остается только получить необходи- 
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Назначение вывода 


В) е. в) 
мые оптимальные напряжения АПЧ 
и АРУ. 

Все селекторы, перечисленные 
в табл. 2, хорошо согласуются с блока- 
ми БРК1-5, БРК1-6. В телевизорах вто- 
рого и третьего поколений, а также 
в малогабаритных переносных аппара- 
тах основное усиление обеспечивается 
радиоканалом из-за использования се- 
лекторов с низким коэффициентом 
усиления (до 24 дБ). При их замене на 
современный селектор возникает пе- 
регрузка радиоканала, возможно, воз- 
буждение. Система АРУ таких телеви- 
зоров не справляется с избытком уси- 
ления, изображение переходит в “нега- 
тив” или полностью пропадает. Кроме 
того, имеющаяся система АРУ может 
вырабатывать регулирующее напряже- 
ние другой полярности. Для снижения 
избыточного усиления применяют де- 
литель на входе радиоканала. 

При установке нового селектора 
должны быть приняты меры по обеспе- 
чению необходимых нижнего и верхне- 
го пределов изменения напряжения на- 


’ стройки (по табл. 2), так как от этого за- 


висят фактически границы принимае- 
мых поддиапазонов (А, ВиС). Поясним 
это на примерах из практики. 

В телевизор ГОРИЗОНТ — 51СТ\510 
с целью обеспечения приема кабель- 
ных каналов был установлен селектор 
К$-Н-79, после чего он перестал при- 
нимать первый канал. Замена селекто- 
ра положительного результата не дала, 
а при возврате к штатным селекторам 
СК-М-24, СК-Д-24 обеспечивался при- 
ем всех эфирных каналов. Селекторы, 
подлежащие установке, были провере- 
ны на специализированном стенде 
и признаны годными по всем парамет- 
рам. В результате анализа и проведен- 
ных измерений напряжения настройки 
в телевизоре, было выявлено несоот- 
ветствие нижнего предела: было 
1,1 В вместо требуемого значения 
0,5 В. После доработки телевизора воз- 
можность приема первого канала была 
восстановлена. 


К5-И-7/, 5 -1-79 


А радиоканалу 


ны 
А блоку выбора И ЛЕ 
програ 
Рис. 6 "7" 
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Выход ПЧ1 


Таблица 4 


Выход ПЧ2 | УЗТ, симметричный 
выход 


Выход ПЧ2 | РИ, симметричный 
выход 
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27 


Рис. Т 


В малогабаритном черно-белом те- 
левизоре МАГНЕТОН — МТ-511Д 
(С.-Петербург) с размером экрана 
11 см по диагонали применен селектор 
К$-\-75. Для приема только эфирных 
телепрограмм напряжение настройки 
специально ограничено сверху до 24 В. 
В аналогичном телевизоре с торговой 
маркой МАРА (г. Минск) с селектором 
К$-К-91 сделано то же самое. Они тре- 
буют доработки (увеличения верхнего 
предела напряжения настройки), если 
необходимо принимать и кабельные ка- 
налы. 

Такое пренебрежение к кабельным 
каналам не случайно и, прежде всего, 
вызвано тем, что большинство кабель- 
ных сетей конвертируют свои програм- 
мы на частоты эфирных телевизионных 
каналов МВ. В то же время производи- 
тели телевизоров из-за общего состоя- 
ния промышленности продолжают ус- 
танавливать устаревшие (и дешевые) 
селекторы, без кабельных каналов. 
Кроме того, парк телевизоров второ- 
го—четвертого поколений еще доста- 
точно велик. Новые отечественные се- 
лекторы разработок 1996 — 1997 гг. на- 
ходятся на стадии подготовки к серий- 
ному выпуску. В [4] указано, что только 
телевизоры марки ГОРИЗОНТ шестого 
поколения СТ\/6б010, СТ\6030, СТ\У655 
комплектуются современными селек- 
торами Ц\915, Ц\917 фирмы РНШР5$. 

С начала 1998 г. развитые кабельные 
сети увеличивают число ретранслируе- 
мых программ (в том числе спутнико- 
вых), отказываются от конвертации 
и активно используют кабельные кана- 
лы и поддиапазон “Нурег Вапоа”. 
Под влиянием такой тенденции в пере- 
носном цветном телевизоре СИМВОЛ 
— 25ТЦ (С.-Петербург) селектор СК-В- 
142 заменен на всеволновый К$-Н-93 
и планируется переход на К$-Н-131. 
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В системах управления других телеви- 
зоров пятого и последующих поколений 
использованы более совершенные мик- 
росхемы — микроконтроллеры (ССИ). 


‚ Микроконтроллер — это микропроцес- 


сор, в который введены разнообразные 


_ интерфейсные узлы для связи с внешни- 
‚ ми устройствами, преобразующие циф- 


ровые команды в аналоговые или сигна- 
лы с ШИМ для управления этими устрой- 
ствами. 

В современных телевизорах исполь- 


’ зуются различные ССИ. Как правило, они 


бывают разновидностями следующих ос- 
новных видов: $АА1293, Т\РО2066, 


‚ РСАВ4, ЗААЗ256. 


Рассмотрим характеристики этих мик- 
росхем и схемы построения систем уп- 
равления с их использованием. 

Микроконтроллер 5АА1293 фирмы ПТ 
в отличие от $АА1 251 и КР18168ВЕЗ5 поз- 
волил создать однокристальную (если не 
считать микросхему памяти) систему уп- 


‚ равления телевизором. ССУ содержит 


встроенный синтезатор напряжения 
предварительной настройки на 29—55 
программ, а также средства НУ и ДУ пе- 
реключением программ, регулировкой \, 
В, $, С, выбором стандарта цветного ве- 


_ щания и управлением модулем телетекс- 


та (ТХТ). Структурная схема микроконт- 
роллера $АА1293 и подробное описание 
помещены в [5]. 

Известно шесть модификаций микро- 
процессора: $АА1293-02, $АА1293-03, 
ЗАА129ЗА-03, ЗАА129ЗА-06, ЗАА129ЗА-10, 
ЗАА1293ЗА-20. У варианта ЗАА1293ЗА-03 
есть отечественные аналоги 


‚ КР1084ВР9З, КМ15068ВГ3, КР1506ВГЗ, 


КР185ЗВГТ, КР186ЗВГЗ. Аналог 
ЗАА1293ЗА-10 — КР1863ЗВГ9З. Основное 
различие модификаций состоит в том, 
что только в ЗАА1 293А-20 обеспечивает- 
ся функция ОЗ, а остальные выводят но- 
мер программы и некоторые другие дан- 


_ ные на двухразрядный индикатор. 


Во всех модификациях используются 
цифровые шины управления внешней па- 


‚ мятью и модулем ТХТ. В $АА1 293-02/03 — 


это шина М, в ЗАА1293ЗА-03/06 — шины 
М! и М, ав $АА1293ЗА-10/20 — только ши- 
на 1М. Шина М! была предназначена для 
управления модулем ТХТ, собранным на 
микросхемах фирмы РНИР$. По шине |1М 
обеспечивается связь с ППЗУ МОА2062 
(КР1628РР2) емкостью 128 байт и моду- 
лем ТХТ на микросхемах фирмы ПТ. 
Микроконтроллер $АА129ЗА-03 при- 
менен в системе настройки и управления 
СН-44 телевизоров ЭЛЕКТРОН — 
1ТЦ501/502/503/509. Ее структурная схе- 
ма показана на рис. 4/а принципиальная 


‚ данав [7]. Система включает в себя пульт 


ПДУ-44, ПИИ, пульт управления и индика- 
ции ПУИ-44 с клавиатурой НУ и двухраз- 
рядным индикатором НСТ. 

На выводах 10, 11, 33, 34 ССУ (001) 
имеются сигналы с ШИМ регулировок \, 
В, $, С от четырех шестиразрядных ЦАП, 


СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ 
ТЕЛЕВИЗОРАМИ 


а на выводе 13 — сигнал с ШИМ для уп- 
равления напряжением предварительной 
настройки от 12-разрядного ЦАП. В фор- 
мирователе, собранном на транзисторах, 
этот сигнал преобразуется в напряжение 
Упн. Система обеспечивает полуавтома- 
тический поиск работающих станций. 
Сигнал опознавания синхронизации СОС, 


приходящий из радиотракта при обнару- 


жении несущей в процессе поиска стан- 
ций, замедляет скорость изменения на- 
пряжения ЧУпн. Это облегчает точную наст- 
ройку на станцию. Поддиапазон селекто- 
ра каналов выбирается коммутатором, 
управляемым параллельным двухразряд- 
ным кодом, проходящим с выводов 29,30 
микросхемы. С выводов 25, 31, 32, 35 
в радиоканал и тракт цветности поступа- 
ют сигналы переключения АМ/ТУ, выбора 
цветового стандарта, блокировки систе- 
мы АПЧГ, изменения т АПЧиФ строчной 
развертки. 

Использование в некоторых модифи- 
кациях микросхемы $АА1 293 двух разных 
цифровых шин одновременно кажется 
странным, но оно вызвано необходимос- 
тью использования микросхем, управля- 
емых разными методами. Интересно, что 
подобное встречается даже в телевизо- 
рах седьмого поколения. Так в аппаратах 
СУС-1822 фирмы СРУМОЮС использует- 
ся микроконтроллер МС6811С11Е1, фор- 
мирующий одновременно три цифровые 
шины: РС, 1МимМ!. 

По схеме, аналогичной СН-44, собра- 
ны системы управления УДУ-2 телевизо- 
ра ВАМСА—ТС402 и МСН-405 приемни- 


ков ЗЕЕЕМА—СТ\441 и 1\Т441. В телеви-. 


зоре ЗЕТЕМА использованы пульт ПДУ-3, 
устройство индикации ПИ-45 и ППЗУ ти- 
па МОРЕ206, а в телевизоре ТУТ — пульт 
ПДУ-45. Схемы этих систем рассмотрены 
в [8, 9]. 
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В телевизорах ЭЛЕКТРОН—ТК570/ 
571 применена система, в которой ис- 
пользован ССУ типа Т\УРО2066-А26. Ее 
структурная схема аналогична показан- 
ной на рис. 4, но в ней использованы дру- 
гие микросхемы, имеется функция О$О, 
отсутствуют шина М! и индикатор НСТ. 

Этот ССУ фирмы ПТ обеспечивает 
функционирование ДУ, НУ, О$О, модуля 
ТХТ, синтезатора напряжения Члпн, а также 
автоматический поиск работающих стан- 
ций и запоминание настроек на 90 про- 
грамм, выбор из четырех стандартов ве- 
щания, регулировку \, В, $, С, формиро- 
вание сигналов шины М. Подробное опи- 
сание ССИУ и используемой совместно 
сним микросхемы памяти М№ММЗ060 име- 
ется в [5], а принципиальная схема сис- 
темы рассмотрена в [9]. Отечественный 
аналог такого ССУ — КР185ЗВЕТ. 

Имеются и другие модификации этой 
микросхемы. Так Т\РО2066-А2З3 при той 
же схеме позволяет настраиваться на 99 
программ. Микросхемы 1\МРО2066-0О1/ 
004/005, обеспечивающие настройку на 
85 программ, предназначены для ис- 
пользования в телевизорах, построенных 
на микросхемах с цифровым управлени- 
ем отССИ и цифровой обработкой сигна- 
лов. Они отличаются от модификаций 
А2З и А2б тем, что сигналы регулировки 
В, $, С вних выводятся не с ШИМ, авци- 
фровой форме — через шину М. Это поз- 
воляет построить цифровой модуль цвет- 
ности по очень простой схеме натрех ми- 
кросхемах: кодер-декодер \/СУ2133, ви- 
деосинхропроцессор \$Р2860, декодер 
ЗЕСАМ $РУ2243. 

Все модификации микроконтроллера 
Т\/РО2066 работают в двух режимах: теле- 
визионном и сервисном. Телевизионный 
режим — это режим обычной эксплуата- 
ции приемника. Сервисный режим предо- 
ставляет производителю аппаратуры 
и ремонтным организациям возможность 
регулировки большого числа параметров 
телевизора, таких как характеристики 
тракта цветности, размеров, центровки 
и линейности растра, баланса белого при 
минимальной и максимальной яркости. 
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Сервисный режим использовался уже 
ивмикросхеме $АА1 293. Он позволял из- 
менить характеристики самого ССИ. Это 
обеспечивалось путем установки нужных 
значений, так называемых опций памяти 
ППЗУ. В $АА1 293 было предусмотрено че- 
тыре опции по восемь позиций регули- 
ровки в каждой. Полный перечень опций 
и входящих в них регулировок дан в [5]. 
Однако вход в сервисный режим владель- 
цу телевизора обставлен рядом условий, 
перечисленных там же. В телевизорах 
с Т\/РО2066 эти условия упрощены в свя- 
зи стем, что в них улучшена защита памя- 
ти отнеправильных действий. 

Перейдем к ССУ, входящим в семей- 
ство РСА84 производства фирмы РНШР5. 
Подробные сведения о них есть в 5, 10]. 
В отличие от описанных ранее, они имеют 
по пять шестиразрядных ЦАП регулиров- 
ки аналоговых параметров и 14-разряд- 
ный ЦАП управления напряжением Ц,. 
В зависимости от типа ППЗУ и наличия 
других микросхем с цифровым управле- 
нием они обеспечивают настройку на 
40—90 программ. 

Есть три группы таких микроконтрол- 
леров: РСА84С4**Р, РСАЗ4Сб**Р, 
РСА84С8**Р. Объем ВОМ у них равен 4, 6 
и 8 кбайт соответственно, что отражено 
в обозначении. Объем ВАМ составляет 
128 байт в первых двух группах и 192 бай- 
та у РСАВ4С8**Р Соответственно этому 
они используют различное программное 
обеспечение (ПО), придающее им разные 


возможности. Наиболее известные виды ‘ 


программ, перечень реализуемых с ними 
функций и типы ССУ, в которых они ис- 
пользуются, перечислены в табл. 1. При- 
нятые вней, кроме упоминавшихся ранее, 
сокращения: УЗТ — формирование на- 
пряжения Чн, РР — управление модулем 
“Кадр в кадре”, МСАМ — обеспечение ра- 


Программное | Микроконтроллер 
обеспечение 


РСА84С444Р-067 


У$Т, 0$, ТХТ, РР 

У$Т, 0$0, ТХТ, МСАМ 
У$Т, 0$0, ТХТ, МСАМ, 
спутниковый тюнер 

У$Т, О$0, ТХТ, РР, меню 


РСА84С841Р-086 


РСАЗ4С844Р-160 


Выполняемые 


У$Т, 0$0 
\У$Т, 0$0, ТХТ 


система Управления 
В ШИ 26886442 
ПИ С тк | 
МЕ у 
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клавиатура 27АЯ 7 ди/ту ‹ ^ Практу 
НУ цветности 
ПЛ #4 . 
7р710/Тр720 к тону | те Щ 052 
у ‚ разверток | сидх ДЛ 23 7 | 
02? Х24604 
р, И) и = Ик 934 
ина 
Селектор 901 т Он (как сумма напряжений Упни Чдлчг) фор- 
каналов ОЛА мировалось в радиотракте. В синтезаторе 
МСН-501 напряжение ЧУлл-г поступает | 
Модуль $1 в ССУ и суммируется в ней с Чнн. В этом „ 
Рис. 6 ХТ би случае сигнал “Блокировка АПЧГ”, хотя 


боты стереопроцессора звука с цифро- 
вым управлением. 

Осталось добавить, что у тех микро- 
контроллеров, в обозначениях которых 
вместо звездочек указаны числа 40, 41, 
46, цифровая шина РС может быть ис- 
пользована не только для управления 
ППЗУ, но и другими микросхемами теле- 
визора. 

ССУ семейства РСА84 используют 
в системах управления  МСН-501 
и МСН-601 отечественных телевизоров. 

Синтезатор напряжения МСН-501 
применен в телевизорах ГОРИЗОНТ— 
СТ\510/518. Как показано на структур- 

Таблица 1 ной схеме рис. 5, эта 
система состоит из 
пульта ПДУ-5, клавиату- 
ры НУ типа ПУ-51, ПИИ, 
формирователя напря- 
жения Ч, ССУ типа 
РСА84С640Р-О1ЭВ (ана- 
лог — ЭКР1568ВГ1) 
с ПО СТ\З20$ и ППЗУ. 

В рассмотренных уже 
устройствах напряжение 
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ивырабатывается в ССЦ, не используется. 

Для каждой запоминаемой настройки 
в ППЗУ записывается 20 бит (2,5 байта) 
информации, в том числе: 14 бит для ЦАП 
\У$Т, два бита для выбора поддиапазона 
селектора каналов и один бит для кода 


стандарта вещания. Следовательно, ин- _ 


формация о настройке на 40 программ 
занимает в ППЗУ 100 байт, а на 90 про- 
грамм нужно 225 байт. 

В системе используют ППЗУ РСЕ8571 
(РСЕ8581, КР1625РП1) объемом 128 байт 
или РСЕ8582А (РСЕ8570, КР558ХПЗ, 
ЭКР1566РР1, ЭКР1568РР1, КР1699ХП1) 
объемом 256 байт. При наличии модуля 
ТХТ требуется дополнительно 128 — 
256 байт. 

Синтезатор напряжений МСН-601 
также построен по схеме, показанной на 
рис. 5, за исключением того, что в нем ис- 
пользуется пульт ПДУ-6 или ПДУ-6-1, ССУ 
РСА84С641Р-068 с ПО СТ\З225, а напря- 
жения переключения поддиапазонов се- 
лектора каналов формируются коммута- 
тором, аналогичным показанному на 
рис. 2. К шине РС, кроме ППЗУ, подключе- 
ны модули ТХТ и РР (в модификациях 
МСТ-601, МСТ-601-1 соответственно). 
Синтезатор использован в телевизорах 
ГОРИЗОНТ — СТ\525/ 601/602/603. 

Принципиальные схемы синтезаторов 
МСН-501, МСН-601 и их модификаций 
рассмотрены в [7]. 

Весьма перспективен пока еще не на- 
шедший применения в наших телевизо- 
рах ССУ ЗАА5296. Он совмещает функции 
управления телевизором с управлением 
микросхемами модуля ТХТ, в котором при 


этом не нужен свой ССУЦ. В нем имеются - 
14-разрядный ЦАП У$Т, восемь шести- | 


разрядных ЦАП регулировок аналоговых 
параметров, объемы памяти ВАМ и ВОМ 
увеличены до 256 байт и 32 кбайт при 
внешней памяти в 512 байт. 

На рис. 6 изображена структурная схе- 
ма системы управления телевизором 
САВУМОС—Р37-060 с ССУ 2С88644Р. Ос- 
новное ее отличие от систем МСН-501 


и МСН-601 — другая организация управ- _ 


лением селектором каналов. Селектор 
подключен к шине ГС. В нем установлены 
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РАДИО № 7, 1999 


тел. 208-83-05 


КАК ВОЙТИ В СЕРВИСНОЕ МЕНЮ 


ТЕЛЕВИЗОРА 


М. РЯЗАНОВ, г. Москва 


Продолжая тему о вхождении в сер- 
висные меню радиоаппаратуры, хочется 
поподробнее описать некоторые моде- 
ли телевизоров, чтобы на конкретных 
примерах продемонстрировать, что 
можно делать после вхождения в элек- 
тронную начинку микропроцессора 
и микросхемы памяти. Но прежде всего 
следует еще раз предупредить об осто- 
рожности. Рекомендую внимательно оз- 
накомиться с небольшой инструкцией, 
которая поможет Вам не создавать себе 
проблем при общении с электроникой: 

1. Нужно ясно представлять, что вы 
хотите изменить или исправить. 

2. Всегда записывайте первона- 
чальные установки. 

3. Если нет опыта работы в меню, об- 
ратитесь к специалисту. Иначе можно 
испортить “прошивку” микросхем и те- 
левизор перестанет включаться. 

4. Если нет необходимости в изме- 
нении изображения, но вы хотите ради 
интереса попытаться улучшить его ка- 
чество, то могу огорчить: работать луч- 
ше аппарат не будет. 

Автор статьи получает много писем 
и отвечает на звонки владельцев телеви- 
зоров, которые ради любопытства влез- 
ли в меню, а теперь растр аппарата 
сильно искажен и они не знают что де- 
лать. В связи с этим хочется еще раз от- 
метить то, что статья публикуется в по- 
мощь специалистам и людям, занимаю- 
щимся ремонтом и настройкой радиоап- 
паратуры. Остальным советую одно: 

НЕ ЗНАЕШЬ — НЕ ЛЕЗЬ! 


РАМАЗОМ!С: ТС14$1ВСР, 
ТХ14$1ТСС, ТС21$1ВСР, ТХ21$1ТСС, 
ТХ21$1ТСР. СНА$$!$—25. Аппараты на 
таком шасси имеют возможность само- 
тестирования. Для вызова такого режи- 
ма необходимо нажать одновременно 
на кнопку ОЕЕ ТМЕН на пульте и на 
кнопку \УОЁ (-) на панели телевизора. 
После этого на экране появится сооб- 
щение, показанное на рис. 1. 


СНЕСК 1+ 2+ 3+ 
ОРТ 12 23 45 
Рис. 1 
Что означают эти сведения? Обозна- 
чение 1+ свидетельствует о проверке 
ЕЕВОМ (!С1205), а + указывает на то, 
что все в порядке. Аналогично 2+ — 
о проверке микропроцессора телетекс- 
та и 3+ — о проверке тюнера. 
Внимание: модель’ телевизора без 


’ телетекста покажет опцию 2-. 


Далее устанавливают опции: 

1. Отрегулируйте насыщенность 
цвета и контрастность изображения на 
минимум. 

2. Нажмите одновременно на кнопку 
ОЕЕ Т1МЕН на пульте ДУ и на кнопку ЕЁ на 


панели телевизора. Появится изобра- 
жение, представленное на рис. 2. 


Рис. 2 ОРТ ыы 23 45 


_ 3. Выберите нужную опцию кнопка- 
ми УР и ООМ/М на пульте ДУ. 

4. Выберите десятичное значение 
кнопками “0” — “7”. 

5. Нажмите на кнопку ЗТВ для запо- 
минания изменений. 

6. Для выхода из режима ТЕЗТ на- 
жмите на кнопку Е. 

У\С: С-212Е, С212Е (А). СНАЗ$!$ — 
М72, процессор управления — 
М37102МВ-С42$Р. Для входа в режим на 
пульте одновременно нажимают на кноп- 
ки ОЗРИАУ и РСТОВЕ МОПЕ. На экране 
появится меню, изображенное на рис. 3. 
На нем позиции обозначают: 


ЗЕВМ$Е МЕМО 
1. УМ РКЕЗЕТ 


2. ИВ М$М 

Рис. 3 ЗЕ \/С 

ЗУ$ТЕМ СОМ$ТАМТ 
СООЦиВ  ТЮРЬЕ 
$00№0 МОМО 
АРС(Н) 3.593 
АРС(Ь) 1/718 
1С 
Рис. 4 


1. УЗМ РВЕЗЕТ — изменение преду- 
становок яркости, контрастности и чет- 
кости. 

2. УВ \$М — 


переключение стан- Код Описание ошибки Число Неисправный 
дартов цветности. ошибки миганий компонент 

3. 1Е \/С — из- (блок, модуль) 
менение. настроек |0  |Нетошибки 
ВОВВЕКАНИ УРАН 
а ан аа 
В, С, В. 3 Ошибка шины ГС 3 Все компоненты на 

Далее необходи- вр: — 
нони 
и 
К ВЕ МООЕ для вы. [ 6 [Ошибатюнеа [6 [91000488 — | 
ва 
явится изображение, низюдгат 
показанное на рис.4. | _9 [Ошибка процессора 16:9 | 9 [!С7440 (модуль 16:9). 
АБЛО$Т выбирают М/55В 


позицию, а кнопками 
РАСТУВЕ АБДО$Т+ 
и РСТОВЕ АБДОЗТ - изменяют значе- 
ние. Для запоминания установок нажи- 
мают на кнопку ОРЕ Т!МЕВ. Возврат 
к нормальному экрану обеспечивает 
двойное нажатие на кнопку МОТЕ. 
ЗНИМАК!-$Т\1415. СНА$$1$— 
11АК20. Для вождения в сервисное ме- 
ню необходимо в течение четырех се- 
кунд выполнить процедуру входа, т.е. 


11 Ошибка процессора ВоБу 


нажать на пульте ДУ последовательно 
следующие кнопки: /О!-, РВОС, --, ТУ. 
Параметры выбирают кнопками РВО- 
СВАМ УР и РАОСВАМ ООМММ, а изменя- 
ют их кнопками \МО1-, МО|+. Для запо- 
минания нажимают на красную кнопку. 
Выход из меню — кнопка ТУ. 

РНШР$: 21РТ440В, 21РТ441В/02В, 
21РТ442В, 21РТ4303, 21РТ4422, 
24Р\!6302, 24Р\/6322, 25РТ5403, 
25РТ45, 25РТ4523, 25РТ5302, 
25РТ5322, 25РТ5403, 25РТ5423, 
25РТ6б322, 25РТ4503, 52ТА4З11. 
СНА$$1$—МО1.2/АА. Процессоры — 
ТМР87СМЗ6, ТМР87СМЗ8М. Для входа 
в сервисный режим применяют пульт 
ВС-7150, причем телевизор можно пе- 
ревести в два таких режима. Первый из 
них — по умолчанию $ОМ, включают 
кнопкой ОЕРАЦЛ. В него можно также 
войти путем замыкания контактов $42 
и $43 на 5$Р — панели малых сигналов. 
Для выхода из режима нажмите на кноп- 
ку $5ТАМО-ВУ (буфер ошибок очищается). 

Второй — сервисный настроечный 
режим ЗАМ. Вход в него обеспечивает- 
ся путем посылки команды АММС@ при 
одновременном нажатии на кнопки 
МЕМО и -. После этого на экране по- 
явится картинка, как на рис. 5. 


М12ХХх-х.х 

ЕВ 0 0 0 0 0 0 0 
Е2 М АХ хх ЮО хх 
ц0 М УР хх С0 хх 
Г М 16 М МА хх ВО жх 
| М 55 хх М хх Юж 
т М ПО хх \ х НИжх 
ЕТ М 02 хх \@ хх НР жх 
[а | М 03 жх \А хх НС хх 
14 М 04 хм хх Н ж 


Для выхода из режима используют 
кнопку ЭТАМО-ВУ За ошибками можно 
следить по миганию светодиода на пе- 
редней панели телевизора. Перечень 
кодов ошибок указан в таблице. 


11 1[С7600 (аудиомодуль 


“Орбита-Сервис ТВ” 

Москва, Алтуфьевское шоссе, 60. 

Ремонт радиоаппаратуры — вызов 
мастера: 902-41-01; 902-41-74. 

Ремонт автомагнитол и радиотеле- 

фонов: 902-46-66. 
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ФОРМУЛА ЗВУКА НА 
"АЧТО ЕЕЕСТВОМ!С$ $НОМГ99" 


А. СОКОЛОВ, г. Москва 


В предыдущем номере журнала мы уже дали краткую инфор- 
мацию об этой выставке. Здесь же расскажем о соревнованиях 
среди установщиков-профессионалов и любителей, о принципах 
оценки автомобильной аудиосистемы — от качества ее установки 
до качества звучания, а также о показанных на выставке конст- 
рукторских решениях. Эта информация будет полезна и тем, кто 
задумывается об участии в подобных соревнованиях. 


Прошедшая впервые в Москве между- 
народная выставка автомобильной аудио- 
техники —  "АЧТО — ЕТЕСТНВОМС$ 
ЗНОМГ99" — привлекла автолюбителей, 
которые уделяют особое внимание каче- 
ству звуковоспроизведения в автомоби- 
ле и не представляют себе поездки без 
музыкального сопровождения. 

Главным событием смотра в выставоч- 
ном центре "Сокольники" стали междуна- 
родные соревнования "Формула звука". 
Они проводились в первый же день рабо- 
ты выставки среди фирм, способных про- 
фессионально спроектировать и устано- 
вить высококачественную аудиосистему 
в любом автомобиле. В следующий день 
соревновались любители, которые де- 
монстрировали свои "музыкальные цент- 
ры на колесах". 


В соревнованиях профи участвовало 


несколько уже заслуживших признание 
в определенном кругу российских фирм: 
это — $\-Ац, "Интеллигард", Мох Саеяа, 
Зоипа ОБезюп, "АМ-стиль" и некоторые 
другие. 

Оценка профессионалов проводилась 
по четырем номинациям. Для первой из 
них суммарная максимальная мощность 
усилителей ограничивалась 150 Вт, 
для двух последующих предел удваивал- 
ся, а для четвертой она даже не ограничи- 
валась. Мощность, скажем, вполне реаль- 
ная, ибо среди продукции "саг аиаю" есть 
и импульсный блок питания от бортовой 
сети на мощность более 4 кВт, ну а на- 
сколько она используется — это другой 
вопрос... Естественно, аудиоаппаратура 
и компоненты, применяемые для обору- 
дования салонов, были исключительно 
фирменного производства (фото 1): 
Рюпеег 01$, Рпазе Шпеаг Арше, 
Мстосзн... 

В соревнованиях участвовали самые 
разные автомобили — “"Вепаи{" и не- 


сколько моделей Волжского автозавода, 
"Мегседе5" и "Газель", “СаЧдШас” и 
"Нопда"... Интересные решения эффект- 
ного акустического офармления салонов 
разработаны фирмами и для полуспор- 
тивной машины, и для просторного сало- 
на джипа "с1а$$1с". 

Учитывая, что в России соревнования 
по автозвуку стали проводить всего год 
назад видимо, стоит рассказать о них по- 
дробнее. Проходят они в три этапа. 
На первом судьи оценивают качество ин- 
сталляции; на втором — качество звука 
(по вполне определенным критериям, 
но исходя из субъективных ощущений). 
Третий же этап — это объективная оценка 
неравномерности АЧХ на месте водителя 
с помощью специальной аппаратуры. 

Процесс оценки инсталляции начи- 
нался с ознакомления судейской колле- 
гии с материалами, представленными 
участником для презентации в виде аль- 
бома с чертежами и фотографиями, где 
показаны структура аудиосистемы, все 
ее компоненты, этапы установки и ре- 
зультаты. Затем судьи оценивали качест- 
во и внешний вид монтажа, его проч- 
ность и защищенность от вредных воз- 
действий. 

Качество звука определялось по меж- 
дународной методике, принятой для по- 
добных соревнований. При этом исполь- 
зуется специальный тестовый компакт- 
диск с разнообразными записями. Сидя 
в салоне, судьи оценивали тональный ба- 
ланс, пространственность звучания 
и объемность звуковой сцены (т.е. широ- 
ту и глубину размещения музыкальных 
инструментов). Баллами оценивалось 
и отношение сигнал/шум. 

Наиболее наглядными были измере- 
ния неравномерности АЧХ аудиосистемы 
на месте водителя. С помощью измери- 
тельного микрофона и многополосного 
анализатора спектра можно наблюдать 
результаты проверки на шумовом сигна- 


‹ ле, выводимые сразу на бумагу самопис- 


ца. Эти измерения достаточно объектив- 
ны и весьма полезны для участников со- 
ревнований. Судьи, уже имеющие прак- 
тику таких измерений, по ходу дела дава- 
ли советы по доработке аудиосистемы. 
Недоумение некоторых любителей из- 
за большой неравномерности АЧХ объяс- 
няется тем, что обычно владелец уста- 
навливает звук по фонограммам своих 
любимых исполнителей, оказываясь во 
власти излюбленного стиля музыки. 
Но в некоторых случаях эта неравномер- 
ность доходила до +6...9 дБ. А это уже 
нельзя отнести к особенностям восприя- 
тия. Просто не были, видимо, учтены па- 
раметры головок и их акустическое 


оформление. У профи таких недоразуме- 
ний почти не возникало. 

Фирма-студия "5\-Ай" с автомобилем 
"Мегседе$-АМС", занявшая первое место 
в классе мощности аудиосистемы до 
600 Вт, продемонстрировала свои практи- 
чески неограниченные возможности. 
Весьма интересной была и архитектура 
этой эксклюзивной аудиосистемы. Она 
построена как четырехполосная и содер- 
жит основной, базовый блок (с встроен- 
ным тюнером), сдединенный с чейндже- 
ром на шесть компакт-дисков. Блок пере- 
дает стереосигнал на процессор обработ- 
ки звуковых сигналов, от которого произ- 
водится разводка на полосовые усилите- 
ли мощности (фото 2). Каждый двухка- 
нальный усилитель работает в отведенной 
полосе частот на свои громкоговорители, 
два мощных низкочастотных громкогово- 
рителя работают от отдельных усилите- 
лей. Соединения между блоками выпол- 
нены оптическими или электрическими 
кабелями. При этом процессор позволяет 
выбирать частоты раздела полос и вре- 
менные задержки в каналах усиления. 

Учитывая суммарную мощность уси- 
лителей аудиосистемы в экспонировав- 
шихся автомобилях, а значит, и потребля- 
емый ею ток, инсталляторы нередко ис- 
пользуют отдельные аккумуляторные ба- 
тареи, устанавливаемые под капотом или 
в багажнике. Разводка бортовой сети пи- 


Фото 2 


тания системы отличается высоким каче- 
ством соединений, начиная от золоченых 
клемм и кончая выбором толщины прово- 
дов большого сечения, аккуратно уло- 
женных и стянутых усадочной трубкой. 
В цепи электропитания системы устанав- 
ливают несколько предохранителей, за- 
щищающих при аварии от короткого за- 
мыкания. Всему этому судьи, оценивав- 
шие качество инсталляции, уделяли осо- 
бое внимание. 

Разнообразие акустического оформ- 
ления различных групп излучателей до- 
полнялось многими вариантами их раз- 
мещения. В большинстве салонов излу- 
чатели "мидбаса" и "середины" разме- 
щены на панелях боковых дверей, реже 
средне- и высокочастотные излучатели 
встроены в "торпедо" по сторонам так, _ : 
что излучение звука происходит на ло- ч 
бовое стекло и затем отражается. По- 
следнее решение выгодно отличается от 
других. В двухместной кабине "Газели" 
(фото 3) ввиду большой глубины "торпе- 
до" оказалось достаточно места для ус- 
тановки головок диаметром около 
15 см — в результате первое место 
в профессиональной группе. После про- 
слушивания в кабине фонограммы, ста- 
ло понятно, что полученная таким обра- 
зом "высокая" звуковая картина с отлич- 
ным стереоэффектом пригодна и для 
большего салона микроавтобуса. 
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ВЫСТАВКИ 


Е-тай: аидю@радио.ги “ 9 
тел. 208-83-05 


РАДИО №7, 1999 


Надо отметить еще один вариант уста- 
новки малогабаритных “пищалок", при- 
мененный в системах нескольких призе- 
ров. Размещены они в специально от- 
формованных полостях передних боко- 
вых стоек. Такая конструкция позволяет 
подбирать угол поворота головок, на- 
правляемых на лобовое стекло, если оно 
установлено круто, или в сторону пасса- 
жиров, если угол наклона стекла менее 
50 град. Подобное размещение излуча- 
телей дает впечатляющий стереоэффект 
для пассажиров, сидящих как на перед- 
них, так и на задних креслах салона. 

Пример оформления сабвуфера в ав- 
томобиле показан на фото салона Сад!- 
|ас'а (фото 4). В другом случае, когда низ- 
кочастотные головки установлены в до- 
статочно глубоких боковых дверях, ба- 
гажный отсек, как правило, частично за- 
нят усилителями мощности, стабилизи- 
рованным преобразователем напряже- 
ния питания (фото 1, 5). 


Если говорить об эстетической сторо- 
не оформления аудиоаппаратуры в сало- 
не, то большинство участников соревно- 
ваний решило его на "отлично". Профес- 
сиональные установщики, располагая 
широким выбором необходимых матери- 
алов и технологий, могут буквально выле- 
пить форму акустических панелей, на ко- 
торых размещают головки громкоговори- 
телей, акустически безупречно обрабо- 
тать внутренний объем боковых дверей. 

А вот что касается применения сабву- 
фера вавтомобиле, то здесь мнение спе- 
циалистов не однозначно. В некоторых 
автомобилях работа излучателя НЧ ощу- 
щается больше через сиденье или пол, 
нежели через воздух. Более того, вибра- 
ции кузова осязаемы даже извне. Из эле- 
ктроакустики известно, что все колеба- 
ния корпуса АС (и кузова) должны быть 


хорошо демпфированы. Иначе сам кузов 
становится излучателем, причем с замет- 
ной неравномерностью ‘на резонансах 
своих частей. Впрочем, при объективных 
измерениях АЧХ судейской аппаратурой 
этот недостаток проявлялся и в неравно- 
мерности характеристики. 

Впрочем, для лучшего решения этой 
проблемы пригодна конструкция отдель- 
ного (невстроенного) сабвуфера, уста- 
навливаемого в задней части салона. 
В случае необходимости временно он 
может быть изъят (фото 6), вибрации же, 
передаваемые таким корпусом на кузов 
автомобиля, будут минимальны. О самой 
конструкции фазоинвертора здесь вряд 
ли уместно вспоминать. Стоит лишь за- 
метить, что сложные фазоинверторы от- 
личаются расширенной в область низших 
звуковых частот полосой и создают свое- 
образную окраску звучания. 

Для читателей нашего журнала наи- 
больший интерес представляют, видимо, 
соревнования среди любителей. Однако 
номинация по мощности усилителей до 
150 Вт на этот раз отсутствовала. 

В этой категории соревнований участ- 
вовали такие разные автомобили как 
"Реидес{-405", представленный участни- 
ком из Финляндии (он занял первое мес- 
то в своей группе), "Тоудфа Сатгу" — уча- 
стник из Санкт-Петербурга, несколько 
моделей автомобилей ВАЗ, принадле- 
жавших участникам из Подмосковья, 
Волгограда, Воронежа... 

Поиск нестандартных решений в раз- 
мещении компонентов аппаратуры был 
продемонстрирован многими участника- 
ми. Среди необычных решений можно от- 
метить верхнее, под потолком, располо- 
жение магнитолы или другого базового 
блока, размещение многодискового 
чейнджера в багажнике автомобиля, ис- 
пользование части багажного отсека в ка- 
честве внутреннего объема низкочастот- 
ного громкоговорителя — сабвуфера. 
Было и такое конструктивное решение: 
внешне никаких признаков “саг ацаю", 
ана самом деле в машине полный набор 
компонентной аппаратуры, управляемой 
с одного съемного базового блока. 

Интересное нововведение — воспро- 
изведение СО-РОМ в автомобиле "Тоуфа 
Стеза" =— представил М. Тутельян. 
Для воспроизведения такого диска, вме- 
щающего до десятка часов звукозаписи, 
использованы блок привода СО-ВОМ, 
звуковая карта, процессор и некоторые 
другие узлы компьютера, установленные 
в отдельном корпусе в салоне. Питание 
такой системы производится от стабили- 
зированного блока питания. Уменьшение 
передачи вибрации кузова на механизм 
привода достигнуто благодаря размеще- 
нию его в средней части салона, а сам ав- 
томобиль отличается хорошей подвес- 
кой. Впечатление от прослушивания 
СО-ВОМ в автомобиле позволяет сде- 
лать вывод, что скоро подобные возмож- 
ности предложат и соответствующие 
фирмы-изготовители аппаратуры “саг 
аиаю". Впрочем, любители компьютер- 
ной техники тоже могут попробовать свои 
силы в этой области, используя компо- 
ненты устаревших компьютеров. 

Сравнивая звучание аудиоаппаратуры 
в салонах автомобилей, оборудованных 
любителями, понимаешь, что дело не 
только в ее стоимости. Важна "идеоло- 


Фотой 


гия" создания пространственной звуко- 
вой картины, а также соответствие музы- 
кальных вкусов владельца и акустическо- 
го оформления громкоговорителей. 
Высокочастотные излучатели, отлича- 
ющиеся направленностью излучения, 
требуют особого их размещения, чтобы 
соблюдался баланс прямого и отражен- 
ного звука для водителя и пассажиров. 
Однако в салонах некоторых экспонируе- 
мых автомобилей звуковая картинка по- 
просту отсутствовала, а это уже не сте- 
реофония. К сожалению, о возможности 
многоканального звуковоспроизведения 
через аудиосистему в салоне (например 
с процессором ВоБу Зштоипа) никто из 
участников соревнований не заявил. 
Музыкальные вкусы участников со- 
ревнований, особенно любителей, часто 
определяли выбор конструктивного ис- 
полнения и оформления акустической 
системы. Так, любители эстрадных жан- 
ров из "тяжелой весовой категории" (ме- 


таллик, рок и т.п.) оснастили салоны сво- 


их автомобилей низкочастотным громко- 
говорителем, другие обошлись обычны- 
ми двухполосными комбинированными 
головками. 

Надо отметить, что наибольшая раз- 
ница в баллах, полученных участниками 
(см. таблицы 1 и 2), наблюдается в группе 
любителей по всем категориям. Это объ- 
ясняется отчасти тем, что к началу сорев- 
нований, первых в этом сезоне, некото- 
рые их задумки оказались нереализован- 
ными, часть измерений они просто не ус- 
пели провести, а субъективное прослу- 
шивание отнюдь не всегда совпадает 
с объективными измерениями. В приве- 
денных таблицах результатов обнаружи- 
вается большой разброс полученных 
баллов и по всем составляющим зачет- 
ную сумму. Но в итоге мы даем оценку 
все-таки звуку... 

И, наконец, несколько слов о других 
участниках выставки. Среди них — изве- 
стная торговая фирма “Русская игра“ 
(стенд с аппаратурой Зопу и №С), япон- 
ская компания Рюпеег была представле- 
на стендом с новыми компонентами "саг 
аиаю”. Из новых ее экспонатов можно 
выделить автомагнитолу “"КЕН-Р9700Н". 
с четырехканальным усилителем мощно- 
сти (4х40 Вт). В нее встроен 13-полосный 
эквалайзер с анализатором спектра на 
базе цифрового сигнального процессо- 
ра, который позволяет еще и регулиро- 
вать временную задержку для каждого 


Профессионалы Таблица 1 


Место Автомобиль Инсталляция | Звук | АЧХ | Сумма _ 


Мощность до 150 Вт 


Мощность 151 — 300 Вт 


В = 


Мегседез 210 

МА? 21099 

МАР 21093 9 1 т | м 
Мощность 301 — 600 Вт 

| '! |  НопдаРгеиае 

Мегседез 124 

Ритоши Газег 

МизиызН! 3000СТ 
Мощность более 600 Вт 

Садас 295 

2 Нопаа Раззрой 129 120 . 129 278 
Любители Таблица 2 
Место Автомобиль Фамилия Инсталля- Звук АЧХ Сумма 


астника ЦИЯ 


4 | 8432108 [|  Заевт. | 94 [| 132 | 25 [| 251 _ 
5 |  Мззап Амега __]  ЯцковА. | 96 [118 | 30 [| 244 _ 
6 |  \М\Раззаа | Ромашовв. | — 53 | 146 | 31 [| 230 _ 
7 | 8432104 — | Кузнецвв. | [116 _ | 86 | 25 [| 227 
8 | 8432101 | Опаринв. | 79 [| 114 | 29 [| 222 _ 
9 | 84321013 | Антиповс. | _ 84  [ 101 | 27 [| 212 _ 


Мощность 301 — 600 Вт 


[3 | 84321013 | ЧужковА_ | 99 [ 137 | 27 [ 263 

|4 | ТоумаСапиу __| АфанасьевБ. | 136 |] 90 | 30 | 256 _ 

” 
Виппег 

[6 | Москвич2141 | Пятовв. | 98 [| 124 | 27 [| 249 _ 

|8 |  Тоуоа Сгема | Тутельянм. | 114 | 98 | 31 [| 243 _ 

9 | Баемоо | Нахаевв. | 75 [ 79 | 


Мощность более 600 Вт 


79 
194 


Мегседез Ехса!ьиг |___ Новиков А. _|_— 107 | 194 _ 
Эпемго!е! ЗибигБап 


в Москве она используется лишь радио- 
станциями "Серебряный дождь" и 
"РОКС" (УКВ-2); есть сведения о введе- 
нии ее на радиостанциях и других круп- 
ных городов России. 

Как видно по новым моделям на рын- 
ке, четырехканальная усилительная аппа- 
ратура прочно занимает место в высоко- 
качественных аудиосистемах. Все боль- 
ше дисковых проигрывателей различных 
форматов становится неотъемлемой ча- 
стью современного автомобиля. 

Несколько торговых фирм демонстри- 
ровало на выставке отдельные компонен- 
ты оборудования "саг аи ю": оксидные 
конденсаторы сверхвысокой емкости от 
0,22 до 2,2 фарады (фото 7), сильноточ- 
ные кабели с большим сечением прово- 
дов, золоченые клеммы, усадочные труб- 
ки, герметики для монтажа и прочие ак- 
сессуары. Эти и другие подобные мате- 
риалы можно приобрести в фирмах, за- 
нимающихся инсталляцией аудиоаппа- 


ратуры. 


канала отдельно. Обеспечивается также 
автоматическая регулировка громкости 
в салоне в зависимости от уровня внеш- 
них шумов. 

Подобными особенностями обладает 
и четырехканальный СО-ресивер "ОЕН- 
Р945В". А на передней панели МО-реси- 
вера “МЕН Р5000А" можно наблюдать 
коррекцию эквалайзера в виде кривой 
как на измерителе АЧХ. Во многих моде- 
лях встроена система оповещения АО$ 
для транспортных средств. Кстати, 


две микросхемы, превращающие ко- 
манды ССУ в напряжения (Ц, и переклю- 
чения поддиапазонов, реализуя функ- 
ции, которые в других системах выпол- 
нял сам ССУ. Из ПО микроконтроллера 
исключены программы формирования 
напряжений Цн и переключения поддиа- 
пазонов, но включена программа обра- 
ботки сигналов телетекста. 

Дальнейшее развитие ССУ произош- 
ло после появления видеопроцессоров, 
декодеров сигналов цветности и других 
микросхем с цифровым управлением. 
Примером такого видеопроцессора мо- 
жет служить микросхема ТОА4680, ис- 
пользуемая в телевизорах 1\Т25152, 
Т\/Т28162. В результате ее подключения 
к шине 1?С функция формирования сиг- 
налов В, $, С перешла из ССУ в видео- 
процессор и число выходных линий 
в ССУ уменьшилось. Но ПО микроконт- 
роллера $0А20563-А508 этого аппарата 
усложнилось из-за расширения перечня 
выполняемых функций (не только У$ЗТ 
и ОЗ, но и ТХТ, РР меню, сервис). Циф- 
ровое управление видеопроцессором 
позволило создать системы микроконт- 
роллерной регулировки баланса белого 
в выходных видеоусилителях. Примеры 
таких систем рассмотрены в [11]. 


В семейство микроконтроллеров \ 


РСА84 входит еще несколько микро- 
схем (РСАЗ4С641Р-023 с ПО СТ\521$ 
и др.), предназначенных для работы 
с селекторами каналов, настройка кото- 
рых обеспечивается синтезом частоты 
(ЕУТ). При этом частота гетеродина се- 
лектора формируется специальной ми- 
кросхемой типа ТОАбО10 или аналогич- 
ной, размещенной в селекторе и управ- 
ляемой от ССУ по цифровой шине. Пре- 
имущества такого способа настройки 
описаны в [10]. Однако в отечественной 
аппаратуре система Е$Т пока не нашла 
широкого применения и использующие 
ее системы управления здесь не упоми- 
наются. Отметим только, что к ССУ 
с функцией Е$ЗТ относится микросхема 
Р83С055 с СТ\5305, а также семейства 
$0А2056* и $Т63З9*. 

На этом закончим обзор наиболее 
характерных систем управления теле- 
визорами и рассмотрим используемые 
в них системы команд и способы их ко- 
дирования. 
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АВТОМОБИЛЬНЫЕ МАГНИТОЛЫ 


А. ШИХАТОВ, г. Москва 
ТРАКТ ЗВУКОВОЙ ЧАСТОТЫ 


Тракт ЗЧ автомагнитолы — это 


именно то, что нередко определяет ее. 


класс в оценке потребителя. Различия 
в структуре и параметрах радиопри- 
емных трактов и дек мало кому понят- 
ны, тем более, что в моделях одного 
семейства они практически отсутству- 
ют. Сервисные функции также в основ- 
ном стандартны. Главное же, что отли- 
чает магнитолы, это — построение 
тракта ЗЧ. 

Поскольку в магнитоле как минимум 
два источника сигнала (тюнер и магни- 
тофонная дека), то тракт ЗЧ начинается 
с коммутатора сигналов. В самых деше- 
вых аппаратах он в явном виде отсутст- 
вует — выходы обоих источников сигна- 
ла объединяются на резистивном сме- 
сителе или на регуляторе громкости, 
а активизация одного из них осуществ- 
ляется только включением его питания. 
Так как выходные каскады источников 
сигнала с отключенным питанием обла- 
дают достаточно высоким выходным со- 
противлением, их взаимное влияние ис- 
ключено. Однако это возможно лишь 
при невысоких уровнях сигнала — не- 
сколько десятков милливольт, в против- 
ном случае резко возрастут нелинейные 
искажения тракта. В более совершен- 
ных трактах используют диодные ком- 
мугаторы. В качестве примера рассмот- 
рим схему, примененную в магнитолах 
“Рюпеег” серий КЕН23хх, КЕ28хх 
(рис. 9). 

Сигнал от радиоприемного тракта 
с уровнем порядка 100 мВ нормируется 
с помощью делителей Н1\О1ВЗ, 
В2\0284 и поступает на вход усилите- 
ля, выполненного на транзисторе \Т1 по 
схеме с общим эмиттером (на схеме по- 


‚ казан только один канал усилителя). Ди- 


одные ключи \01, \02 открываются по- 


‚ стоянной составляющей сигнала (раз- 


делительные конденсаторы на выходе 
радиоприемного тракта отсутствуют). 


К СПЕРЕСОЕКОВЕРУ 


Рис. 9 


05 47мМК 


правого канала 


Цепочки В1С1, В2С2 одновременно 
осуществляют коррекцию сигнала и до- 
полнительную фильтрацию остатков пи- 
лот-тона. 

Сигнал от УВ с уровнем около 50 мВ 
проходит на вход усилителя на УТ1 че- 
рез диодные ключи \03, \04. Открыва- 
ющее напряжение на них поступает че- 
рез резисторы ВН5, Вб.с цепи АВ7СЗ при 
включении ЛПМ. На выходе УВ имеются 
разделительные конденсаторы С4 и С5. 
Сигнал с уровнем около 200 мВ с выхо- 
да усилителя приходит на пассивный 
двухполосный регулятор тембра по схе- 
ме Баксандала. Затем, в зависимости 
от уровня сложности магнитолы, сигнал 
через регуляторы громкости и баланса 
приходит на вход УМЗЧ либо непосред- 
ственно, либо через линейный усили- 
тель с усилением 20 дБ, выполненный 
на сдвоенном ОУ (монтируется на до- 
полнительной плате). Последнее обсто- 
ятельство вызвано тем, что в магнито- 
лах “младших” серий применяются мик- 
росхемы УМЗЧ чувствительностью 
50 мВ, а в “старших” — 500 мВ, имею- 
щие более высокие параметры. 

Во избежание искажений напряже- 
ние сигнала в диодных коммутаторах не 
должно превышать 100 мв. В более со- 
вершенных трактах коммутация сигнала 
выполняется ключами на полевых тран- 
зисторах. Часто для этой цели исполь- 
зуют цифровые микросхемы С04052 
(аналог К561КП1). Допустимый уровень 
сигнала в этом случае увеличивается до 
1 В. Подобное решение применялось 
в магнитолах “Зирга”, “РАШр5” и др. Для 


подключения внешних источников сиг-. 


нала (например, СО-плейера) в недоро- 
гих моделях магнитол установлен на- 
ружный аудиоразъем для штекера на 
3,5 мм (с размыкаемыми контактами), 
в более сложных коммутация сигнала 
с внешнего входа выполняется элек- 
тронными коммутаторами. 

Регуляторы громкости и тембра ис- 
пользуют как традиционные, с перемен- 


—- 


Управл. реж. 
„8060р0и38” 
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ными резисторами, так и электронные. 
Последние в настоящее время практи- 
чески вытесняют переменные резисто- 
ры, поскольку при массовом производ- 
стве себестоимость электронных регу- 
ляторов существенно ниже. 

Двухполосные регуляторы, как пра- 
вило, выполняют пассивными, при этом 
величина подъема АЧХ ограничена 
6...8 дБ во избежание перегрузки УМЗЧ. 
Регуляторы громкости обычно обеспе- 
чивают простую тонкомпенсацию (пе- 
ременный резистор с одним отводом), 
но величина коррекции при малой гром- 
кости выбирается несколько больше, 
чем в “домашней” аппаратуре. Следует 
заметить, что диапазон регулирования 
громкости для автомобильной аппара- 
туры, с учетом шума в салоне без при- 
нятия мер по звукоизоляции, составля- 
ет не более 35...40 дБ, поэтому началь- 
ный участок регулятора громкости оста- 
ется невостребованным. 

В качестве примера пассивного узла 
регулировок приведем схему, приме- 
ненную в магнитоле “РпЙрз$-410” 
(рис. 10). Она достаточно проста и не 
требует дополнительных пояснений. 
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В тракте ЗЧ некоторых магнитол вме- 
сто регуляторов тембра используют 
трех- или пятиполосный графический 
эквалайзер. Такие конструкции нельзя 
считать удачными, так как для коррек- 
ции акустических дефектов, присущих 
салонам автомобилей, их возможности 
явно недостаточны, надежность же ма- 
логабаритных движковых регуляторов 
оставляет желать лучшего. 

Несравнимо большими возможнос- 
тями обладают электронные эквалайзе- 
ры. Они выполнены на основе микро- 
схем с управлением по шине ГС (напри- 
мер, ТЕАбЗ6О производства РИ!Шр$). 
Узел коммутации источников сигнала 
и регулировок с такими эквалайзерами 
теперь также собирают на микросхемах 
с управлением по шине РС (ТОА7312 
производства $@$-ТПотзоп, ТОА8425, 
ТЕАбЗ20, ТЕАбЗ21, ТЕАбЗЗ0 производ- 
ства РИ!р$ и других аналогичных мик- 
росхем). | 

Помимо регуляторов громкости 
и тембра в УЗЧ магнитол предусмот- 
рены другие функции и регулировки. 
Практически все современные модели 
магнитол имеют четырехканальный 
звуковой тракт — два передних 


(фронтальных) стереоканала и два 
задних (тыловых). Это не квадрафони- 
ческая система, как думают некоторые 
пользователи, и сигналы передних 
и задних каналов ничем, кроме уровня, 
не отличаются. 

Поскольку встроенные в магнитолы 
усилители не в состоянии обеспечить 
высокую мощность, в большинстве со- 
временных моделей предусмотрены ли- 
нейные выходы для подключения внеш- 
них УМЗЧ. В простых моделях имеется 
только одна пара линейных выходов 
(обычно они обозначены как тыловые), 
а в более сложных — две пары (фрон- 
тальные и тыловые). В магнитолах вы- 
сокого класса также есть отдельный ли- 
нейный выход для низкочастотного 
(сабвуферного) канала, уровень сигна- 
ла на котором не зависит от распреде- 
ления уровней между фронтальными 
и тыловыми каналами. Уровень суммар- 
ного (монофонического) сигнала на 
этом выходе регулируется независимо. 
В некоторых моделях при этом возмож- 
но изменение частоты среза ФНЧ. 

Все линейные выходы снабжены бу- 
ферными каскадами, как правило, 
на ОУ. При уровне сигнала на линейном 
выходе около 0,5 В они включены повто- 
рителями, а для более высокого уровня 
сигнала — усилителями. В связи с ужес- 
точением требований к уровню помех 
в аудиосистеме (главным образом, из- 
за наводок от бортовой сети автомоби- 
ля) в последнее время наметилась тен- 
денция к увеличению уровня сигнала на 
линейных выходах до 4 и даже 8 В, 
а в самых совершенных системах вве- 
дены дифференциальные выходы. По- 
вышение уровня сигнала до таких зна- 
чений требует применения повышенно- 
го напряжения питания для буферных 
каскадов, поэтому в подобных системах 
предусмотрен встроенный преобразо- 
ватель напряжения. 

Для регулировки распределения сиг- 
нала между передними и задними кана- 
лами используют специальный регуля- 
тор — фейдер (Гадег). Его характерис- 
тика регулирования такова (рис. 11), что 
при перемещении регулятора из край- 
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него положения к среднему уровень 
сигнала введенного канала снижается 
незначительно, а выведенного — на- 
оборот, быстро растет. После прохож- 
дения среднего положения картина ме- 
няется на обратную. 

В магнитолах, выполняющих функ- 
цию основного блока аудиосистемы, 
размещен усилитель мощности. Неко- 
торые аппараты высокого класса пред- 
назначены для использования с внеш- 
ним усилителем мощности и встроенно- 
го УМЗЧ не имеют. Если в первых моде- 


лях магнитол УМЗЧ выполнялся на дис- 
кретных элементах, то уже с середины 
70-х годов широко применяют микро- 
схемы — сначала гибридные, а затем 
и интегральные. В настоящее время 
усилители мощности выполняют исклю- 
чительно на ИМС. Практически все 
УМЗЧ (кроме моделей с выходной мощ- 
ностью до 4...5 Вт) сейчас выполняют по 
мостовой схеме. 

Практически все современные аппа- 
раты со встроенными усилителями, 
кроме самых дешевых, могут работать 
на две акустические системы — перед- 
нюю (фронтальную) и заднюю (тыло- 
вую). У встроенных усилителей два или 
четыре канала, причем в последнем 
случае их мощность может быть различ- 
ной. Акустические системы первых ав- 
томагнитол “простоты ради” монтиро- 
вали на задней полке <алона, поэтому 
четырехканальные аппараты “по инер- 
ции” имели мощный усилитель 
(2х 20...25 Вт) для тыловых каналов 
и маломощный (2 Х 5...7 Вт) для фрон- 
тальных. В настоящее время каналы по 
мощности равноценны, хотя еще попа- 
даются модели, выполненные “по ста- 
ринке” (например, несколько последних 
моделей производства корпорации 
а Несготс$). 

В двухканальных усилителях распре- 
деление сигнала между передними 
и задними громкоговорителями произ- 
водят на выходе усилителя, что приво- 


_ ДиТк потерям мощности на механичес- 


ком регуляторе (мощном переменном 
резисторе или переключателе). Подоб- 
ное решение имеет смысл, только при 
использовании мостового усилителя 
мощности — в противном случае мощ- 
ность усилителя будет слишком мала. 
Такая конструкция родилась на заре ав- 
томобильной аудиотехники и в совре- 
менных моделях уже практически не 
встречается. В качестве примера рас- 
смотрим регуляторы, примененные 
в магнитолах “Рюпеег” серий КЕН2ЭЗхх, 
КЕР8хх, а также в аппаратах других про- 
изводителей (на рис. 12 упрощенно по- 
казан один канал). 

Переменный резистор-переключа- 
тель устроен таким образом, что в сред- 
нем его положении движок замкнут 
с крайними выводами. При перемеще- 
нии движка из среднего положения од- 
на из секций вводится в цепь громкого- 
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ворителя. Сопротивление секции — 
около 180 Ом, что позволяет снизить 
уровень сигнала на нем практически до 
нуля. Усилитель магнитолы можно ис- 
пользовать в двух вариантах — в двухка- 
нальном (в этом случае выходная мощ- 
ность достигает 25 Вт на канал) и в че- 
тырехканальном (11 Вт на канал). Соб- 
ственно регулятор имеет достаточно 
массивную конструкцию с ребрами ох- 
лаждения. 

В магнитолах.с четырехканальным 
усилителем проблемы потери мощнос- 
ти нет, здесь регулировки производятся 
на входе усилителей мощности (как 
правило, электронным регулятором, 
реже — переменным резистором). Рас- 
смотрим схему такого узла (рис. 13), 
примененную, например, в магнитолах 
“Зопу 1253” и ей подобных. 

Собственно фейдер (В1 — В5) в дан- 
ном случае представляет собой не что 
иное, как изобретенный еще в 50-е годы 
панорамный регулятор, распределяю- 
щий сигнал одного источника между 
двумя усилительными каналами. Такой 
усилитель также может использоваться 
как двух- или четырехканальный. 
При двухканальном включении входы 
усилителей замыкают между собой, 
усилитель становится мостовым с мак- 
симальной выходной мощностью 
2х 25 Вт. Фейдер при этом практически 
не влияет на коэффициент усиления. 
При четырехканальном включении каж- 
дый из каналов работает независимо, 
а оксидный конденсатор С1 образует 
“виртуальную землю”. Выходная мощ- 
ность магнитолы при этом — 4х 12 Вт. 

Подобное построение сейчас приме- 
няют только в самых дешевых моделях 
магнитол. В современных аппаратах 
каждый из четырех усилительных кана- 
лов выполнен по мостовой схеме, 
а фейдер входит в состав микросхемы- 
регулятора звукового тракта. При ис- 
пользовании современной магнитолы 
в двухканальной конфигурации два ос- 
тавшихся канала просто оставляют не- 
подключенными. Соединять между со- 
бой выходы каналов для увеличения 
мощности недопустимо! 

В качестве усилителей мощности 
в автомагнитолах применяют ИМС 
ТОА2003, ТОА2004 (одноканальные), 
ТОА1719, ТОА1521 (двухканальные), 
ТАЗ210, ТА8221, ТОА1ТЗ54, ТОА!ЗЗб 
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(двухканальные мостовые). В послед- 
них моделях магнитол используются 
четырехканальные мостовые УМЗЧ, вы- 
полненные на микросхеме ТРА7З384. 

Мостовые усилители используют 
в автомагнитолах неспроста. Макси- 
мальную выходную мощность можно 
реализовать в том случае, когда размах 
напряжения сигнала становится рав- 
ным напряжению питания. На практике 
это невозможно, так как напряжение 
насыщения транзисторов не позволяет 
довести выходной сигнал до напряже- 
ния питания. Наиболее простой способ 
увеличить выходную мощность — сни- 
зить сопротивление нагрузки. Однако 
у этого способа есть недостатки: 

— дополнительные потери в соеди- 
нительных проводах между усилителем 
и нагрузкой; 

— увеличение тока нагрузки приво- 
дит к снижению максимального выход- 
ного напряжения; 

— увеличение тока нагрузки приво- 
дит к росту искажений; 

— ухудшение демпфирования может 
привести к росту резонансного “горба” 
на АЧХ. 

Одно время в магнитолах высокого 
класса использовались гибридные уси- 
лители мощности серии $ТК, предназ- 
наченные для работы с нагрузкой 2, 1 
и даже 0,5 Ом. Их потенциальные воз- 
можности могли быть реализованы 
только при работе совместно со специ- 
альными низкоомными головками, по- 
этому распространения такие усилите- 
ли не получили. 

Более удобным оказалось включе- 
ние двух усилителей по мостовой схеме 
(когда один из них инвертирует фазу). 
Громкоговоритель подключают к их вы- 
ходам непосредственно без раздели- 
тельных конденсаторов, что в извест- 
ной мере способствует повышению ка- 
чества звучания. Выходное напряжение 
на нагрузке оказывается вдвое больше, 
поэтому при одном и том же напряже- 
нии питания и нагрузке выходная мощ- 
ность усилителя по мостовой схеме те- 
оретически оказывается в 4 раза боль- 
ше, чем у отдельно взятого канала 
(практически она несколько ниже, по- 
скольку с ростом тока нагрузки снижа- 
ется максимальное выходное напряже- 
ние). По такой схеме выполнены усили- 
тели мощности практически всех со- 
временных моделей, кроме самых де- 
шевых. 

Наряду с достоинст- 
вом — большей выход- 
НОЙ МОЩНОСТЬЮ — МОС- 
товым усилителям 
свойственны и недо- 
статки. Прежде всего, 
это — повышенный 
примерно в 1,2...1,7 
раза по сравнению 
с исходными усилитеё- 
лями коэффициент 
гармоник и вдвое худший коэффициент 
демпфирования. Казалось бы, коэффи- 
циент гармоник изменяться не должен, 
но на практике увеличение происходит 
из-за различия характеристик реальных 
(даже выполненных на одном кристалле) 
усилителей. Ухудшение демпфирования 
объясняется тем, что выходные сопро- 
тивления усилителей складываются. 
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Кроме того, поскольку нагрузка 
подключается к выходам без раздели- 
тельных конденсаторов, ее провода 
находятся относительно массы под 
постоянным напряжением, поэтому 
случайное замыкание нагрузки на 
массу может привести к выходу уси- 
лителя из строя. В современных инте- 
гральных УМЗЧ есть встроенные сис- 
темы защиты от подобных неприятно- 
стей, но микросхемы старых серий 
были недостаточно надежны. 

Но есть класс усилителей, букваль- 
но рожденный для автомобилей. Это 
УМЗЧ, в которых выходной каскад ра- 
ботает в режиме Н (с изменяемым на- 
пряжением питания). Толчком для 
разработки таких усилителей послу- 
жило то, что реальный звуковой сиг- 
нал имеет импульсный характер 
и средняя мощность намного ниже 
максимальной. В основе устройства 
лежит обычный усилитель, включен- 
ный по мостовой схеме, а “изюминка” 
— в удвоении напряжения питания 
с помощью накопительного конденса- 
тора большой емкости, который под- 
заряжается от основного источника 
питания. На пиках мощности этот кон- 
денсатор подключается последова- 
тельно с основным источником. На- 
пряжение питания выходного каскада 
усилителя на доли секунды удваива- 
ется, позволяя ему справиться с пе- 
редачей пиков сигнала и почти вчет- 
веро увеличить максимальную мощ- 
НОСТЬ. 

Пример усилителя такого класса — 
УМЗЧ на микросхеме ТОА15600, при- 
годной для этого режима работы. Она 
развивает выходную мощность 40 Вт 
на нагрузке 8 Ом при напряжении пи- 
тания 14,4 В. 

К сожалению, производители такой 
аппаратуры, сообщая об этом, умал- 
чивают о существенном недостатке. 
Максимальная мощность усилителей 
в режиме Н зависит от емкости нако- 
пительных конденсаторов и частоты 
сигнала. Чем меньше их емкость, тем 
меньше “прибавка” мощности на низ- 
ких частотах, т. е. как раз там, где она 
особенно нужна. 

Из приведенных на рис. 14 графи- 
ков хорошо видна зависимость макси- 
мальной выходной мощности от емко- 
сти накопительных конденсаторов. 
Совершенно очевидно, что упрятать 
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батарею конденсаторов внушитель- 
ной емкости (2х10 000 мкФ для каж- 
дого из четырех каналов!) внутрь стан- 
дартного корпуса трудно, поэтому за- 
явленная производителями магнитол 
мощность 4х40 Вт обеспечивается 
лишь на средних и высших частотах. 


Конструкционный вибропогла- 
щающий материал, из которого из- 
готовлен корпус АС, состоит из трех 
прессованных древесно-волокнис- 
тых плит и расположенных между 
ними двух слоев графита. Общая 
толщина материала — 24 мм. 

Эскиз передней панели корпуса 
громкоговорителя показан на 
рис. 1, а его продольный разрез — 
на рис. 2. Наклонная передняя па- 
нель громкоговорителя АС позво- 
лила уменьшить фазовые искаже- 
ния и, что не менее важно, сделала 
более жесткой общую конструкцию 
корпуса. 

Полезный объем отсека для НЧ 
головки — около 32 дм?. Бруски же- 
сткости внутри корпуса выполнены 
из бука (можно использовать дуб 
и другие твердые породы дерева). 
При сборке отдельные детали кор- 
пуса склеивают клеем ПВА-М. 
Ко всем панелям корпуса, кроме 
передней, клеем “Момент” прикле- 
ены маты, заполненные ватином (на 
рис. 2 они показаны условно). Трубу 
фазоинвертора устанавливают го- 
ризонтально со стороны задней 
стенки корпуса. Она изготовлена из 
стали толщиной 1 мм, ее внешний 
диаметр — 72 мм, длина — 175 мм. 

В громкоговорителе установле- 
на низкочастотная головка 
0082С18 с большой собственной 
массой 4 кг и диаметром диффузо- 
ра 215 мм. Резонансная частота го- 
ловки — 35 Гц, на эту же частоту на- 
строен и фазоинвертор. 

СЧ-ВЧ бокс выполнен из ДСП 
толщиной 16 мм. Вся его внутрен- 
няя поверхность оклеена мягким 
войлоком толщиной 12 мм. Бокс 


АКУСТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА 
“УЕВМА 150-03” 


А. ДЕМЬЯНОВ, г. Москва 


Предлагаемая вниманию читателей акустическая систе- 
ма “УЕВМА 150-03” отличается от ранее опубликованных 
моделей этой марки применением новых низкочастотных 
головок 0О82С18 фирмы “МАВК-У” (г. Санкт-Петербург) 
и использованием для изготовления корпуса нового конст- 
рукционного вибропоглощающего материала, разработан- 
ного специалистами московского Акустического института 
им. академика Н. Н. Андреева. 


заполнен хлопчатобумажной ватой 
(около 200 г), равномерно распреде- 
ленной по всему его внутреннему объ- 
ему (3,5 дм?). Применять в качестве 
звукопоглотителя синтетические мате- 
риалы (поролон, синтепон и т. п.) не- 
допустимо. 

В СЧ-ВЧ боксе установлена средне- 
частотная головка ЗОГДС-1-8 и высоко- 
частотная 10ГДВ-2-16. 

СЧ головку необходимо доработать. 
Но перед этим на головку подают сиг- 
нал частотой 300 Гц и напряжением 
около 6 В и выдерживают ее в таком 
режиме втечение 15...20 ч. Затем с по- 
мощью кисточки, смоченной бензином 
Б70, отмывают от полиизобутилена 
подвес и часть диффузора (полоску 
шириной 10...12 мм). Через 8...10ч вы- 
сохшие подвес и часть диффузора про- 
питывают мастикой, изготовленной на 
основе герлена. Спустя 24...30 ч после 
этой операции на головку устанавлива- 
ют ПАС, заклеив войлоком толщиной 
4 мм окна диффузородержателя. 

Доработанную головку необходимо 


727 


Рис. 1 


снова испытать, сняв АЧХ и измерив 
полное электрическое сопротивление 
и характеристическую чувствитель- 
ность. Для АС подойдут две головки, 
параметры которых отличаются не бо- 
лее чем на 2...3 %. 

На установочную часть диффузоро- 
держателя головки следует наклеить 
плотный картон толщиной 2 мм и фетр 
толщиной 1 мм. | 

ВЧ головку 10ГДВ-2-16 отбирают по 
минимальной резонансной частоте 
и максимальной характеристической 
чувствительности. Доработка этой го- 
ловки сводится к замене звукопоглоти- 
теля внутри звукоизлучающего купола 
мелкодисперсной хлопчатобумажной 
ватой (примерно 1,5 г), равномерно 


‘распределенной по всему объему ку- 


пола. Для этого, открутив крепежные 
винты, снимают акустическую линзу го- 
ловки и осторожно с помощью пинцета 
и острого шила достают звукоизлучаю- 
щий купол. Заменив звукопоглотитель, 
устанавливают купол и акустическую 
линзу на прежнее место. Доработан- 
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Рис. 2 


ную головку закрепляют на передней 
панели корпуса громкоговорителя че- 
рез фетровую прокладку. 
Принципиальная схема трехполос- 
ного разделительного фильтра АС при- 
ведена на рис. 3. Катушки (1, Е2 намо- 
таны на прямоугольных стержнях из 
феррита 2000мМН размерами 
15х85х8 мм. Катушка 11 размещена на 
двух таких сложенных вместе стерж- 


647 


7 447МГ 
— 70626016 


[2 71,16 МГ 


- 
`ъ 
С и 
> 02 44 МК 
49 д9мг ГА? 
К? 4,9 1. 30/ДС-1-8 
ду 
09 72 мк 82 а 
04 2,2 мк + 
ВА; 
#95 _ 2. 
- 10/468-2-716 
05 УМК 06 |+ 
/4 Я9емк [1 
0918 МГ 
Рис. З 


нях, а |2 — на одном. Обмотка первой 
катушки содержит 180, а второй — 110 
витков провода ПЭЛ-1 1,12. Катушки 
3, 14 намотаны на стандартных карка- 
сах диаметром 18 и высотой 20 мм 
и содержат соответственно 210 и 165 
витков провода ПЭЛ-1 0,56. Конденса- 
торы С1—С3 — К7З-16 на рабочее на- 
пряжение 160 В, а С4 — Сб — К7З-11. 
Емкости конденсаторов С1, С5, Сб 
и индуктивностей катушек (1, 12, 14 
подбирают с точностью до 1 %. Для ка- 
тушки Ё3 допускается отклонение от 
указанной на схеме индуктивности 
+2`%. Все резисторы — ПЭВ. 

Фильтр собран на плате из стекло- 
текстолита методом навесного монта- 
жа. Соединения между элементами вы- 
полнены одножильным проводом 
ПЭВ-1 1,8 минимально возможной 
длины. С головками фильтр соединяют 
проводом МГШВ. Сама плата крепится 
к нижней панели корпуса громкогово- 
рителя через резиновые прокладки. 

Изготовленный по приведенному 
описанию громкоговоритель АС имеет 
следующие технические характеристи- 
ки: номинальная мощность — 150 Вт; 
предельная долговременная (кратко- 
временная) мощность — 200 (300) Вт; 
полное электрическое сопротивле- 
ние — 8 Ом; диапазон воспроизводи- 
мых частот — 35...20 000 Гц при нерав- 
номерности АЧХ +3 дБ; уровень харак- 
теристической чувствительности — 


‚ 88,5 дБ/Вт/м; частоты раздела — 500 


и 6000 Гц; суммарный коэффициент 
гармоник в диапазоне частот — 
63...550 Гц при уровне звукового давле- 
ния 94 дБ — 3%; 550...6000 Гц при 
уровне звукового давления 92 дБ — 
2%; 6000...18 000 Гц при уровне звуко- 
вого давления 90 дБ — 1 %; габариты — 
300х840х300 мм; масса — 45 кг. а 
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20] ПРИЕМНИК СИГНАЛОВ ВО 


И. МЕЛЕШКО, г. Реутов Московской обл. 


Сервисные функциональные возможности радиоэлектронных 
устройств с внедрением цифровых методов передачи сообще- 
ний расширяются и в звуковом радиовещании. Попросить при- 
емник самостоятельно настроиться на любую местную радио- 
станцию, передающую новости спорта, рассказать о местной 
дорожной ситуации ( для водителей автомобиля это чрезвычай- 
но важная информация), выбрать частоту, на которой прием ин- 
тересующей программы менее подвержен действиям помех, 
в любой момент узнать точное время, метеорологические свод- 
ки синоптиков — сегодня это уже не фантазии. Это ВО5! 


РАДИОПРИЕМ 


Е-тай: гесемег@радио.ги 
тел. 208-83-05 


РАДИО № 7, 1999 


С недавних пор московская радио- 
станция “Серебряный дождь” 
(100,1 МГц) одновременно с вещатель- 
ной программой передает и буквенно- 
цифровую информацию. На табло при- 
емника, имеющего соответствующее 
оборудование, можно увидеть текущее 
время, сведения о погоде на сегодняш- 
ний день, курс валют, новости спортив- 
ных событий, названия передаваемых 
данной радиостанцией музыкальных 
произведений и другие полезные све- 
дения. Эта система носит название 
Вааю Втоааса${ Ваа Зуз4ет — В(В)0$ 
или, как принято во многих странах, бо- 
лее просто — ВО5. 

Первое упоминание о существова- 
нии такой системы за рубежом содер- 
жалось в книге [1], появившейся 
в 1986 г. Информацию о свойствах 
и возможностях ВО$ публиковал и жур- 
нал “Радио” [2], а несколько позже но- 
вые сведения о системе были приведе- 
ны в [3]. 

Сегодня имеется достаточно много 
литературных источников, в которых 
приведены схемы приемников сигна- 
лов АО$. Это, в первую очередь, — 


И Ацлот- 
сигнал 


многотомный сборник “АЧОО. Альбом 
схем зарубежной аудиотехники”. В вы- 
пусках 2 — 6, 9 — 11 этого издания при- 
ведены схемы изделий фирм $ОМУ, 
СРУМО@, РЮМЕЕА, РАМАЗОМ!С, поз- 
воляющих принимать такие сигналы. 
К сожалению, эти схемы не сопровож- 
даются описаниями. Несомненно, су- 
ществуют и другие источники инфор- 
мации о системе ВО5, но они, кроме 
[2], мало доступны основной массе ра- 
диолюбителей. 

Постараемся восполнить имеющий- 
ся пробел и несколько подробнее рас- 
сказать об этой новой системе радио- 
вещания. 

Системы передачи данных по радио 
одновременно с вещательной инфор- 
мацией разрабатывались в семидеся- 
тые годы ведущими фирмами разных 
стран. Лосле испытаний лучшим был 
признан вариант АО$, разработанный 
в Швеции. Он используется теперь 
в большинстве европейских стран и, 
как уже было сказано, пришел в Рос- 
сию. 

Система ВО$ обеспечивает возмож- 


ность передачи радиослушателю боль-: 


побиесущея 
№15 


Подавлениея 
ПОбИРСУЩОЯ 


58 59 54 87 В кц 
ый 
75 


404 Е. 
МОи0 
Рис. 1 ГПерео 
И/А1 (УКВ) 
ПЧ ПЧ ФАР 


914 


Демодчлятр 


5 


[142 — 
м Декодер 1 
ко 


Драйвер 
табло 


Цио0вея шина чправления 


Рис. 2 


микроконтроллер 


Память 


шого потока разнообразной буквенно- 
цифровой информации, которая груп- 
пируется по следующим основным при- 
знакам: 

— Р! (Ргодгат шадепийЙсайноп) — на- 
звание радиостанции и ее частота; 

— Р$ (Ргодгат Зегмсе Мате) — пе- 
речень сведений, передаваемых ра- 
диостанцией; 

— АТ (Ваажех{) — краткая инфор- 
мация, передаваемая бегущей строкой; 

— СТ(Соск Тите) — текущее время, 
число месяца, день недели; 

— М/$ (Мизс/$реесп) — сигнал пе- 
реключения аудиотракта с обработки 
сигналов музыкальных программ на об- 
работку речевых сообщений (в некото- 
рых устройствах вызывает автоматиче- 
ское переключение аудиотракта из ре- 
жима стереовоспроизведения музыки 
на моновоспроизведение речевой про- 
граммы). 

Предусмотрена еще одна функция — 
АЕ (АКегпапуе РЕгедиепсе) — перечень 
резервных частот радиостанции, 
но в стационарной бытовой радиоаппа- 
ратуре она не воспроизводится. 

Перечень возможностей ВО$ этим 
не ограничивается. Система в состоя- 
нии также передавать сообщения до- 
рожной информации: 

— ТР (Па Нс Рюдгат) — информа- 
ция о дорожном движении; 

— ТА (ТгаЙс Аппоипсетепт) — сроч- 
ная дорожная информация. 

Наиболее совершенные модели ав- 
томобильной радиоаппаратуры прини- 
мают сигналы дорожной информации 
даже после их выключения и запомина- 
ют передаваемую информацию в объе- 
ме до 4 минут. Сигналы АВО$ для переда- 
чи дорожных сообщений у нас пока что 
не используются, но этот пробел, несо- 
мненно, будет скоро ликвидирован. 

Существует расширенный вариант 
системы, называемый ЕОМ (Еппапсед 
О{пег Мемогк$). Он включает в себя 
функцию, представляющую собой ко- 
манду автоматического переключения 
радиоустройства на другой канал, в ко- 
тором передается срочное важное со- 
общение. Кроме того, в этом варианте 
расширена возможность функции ТА — 
введена дополнительная функция РТУ 
Первая обеспечивает (для желающих) 
автоматическое переключение прием- 
ника на другой канал, если по выбран- 
ному основному каналу передается 
реклама или текстовые сообщения. 
Дополнительная функция РТУ (Ргодгат 
Туре) позволяет выбрать желаемый ха- 
рактер информации (музыка, новости, 
спорт) и автоматически переключает 
каналы для поиска передач выбранного 
типа. 

Таковы возможности современной 
приемной аппаратуры. Возможности 
же отечественных передающих радио- 
станций пока остаются скромными. Так, 
радиостанция “Серебряный дождь” 
в 1998 г. передавала лишь сигналы Р!, 
АТ, СТ. 

Сигналы ВО$ передаются только 
в диапазоне УКВ-2 в составе комплекс- 
ного стереосигнала $АР, включающего, 
как известно, тональный сигнал 1+В, 
пилот-сигнал с частотой 19 кГц, две бо- 
ковые полосы сигнала 1-В с подавлен- 
ной поднесущей 38 кГц (рис. 1). Сигна- 
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Рис. 3 


лы ВО$ в этом спектре передаются пу- 
тем фазовой модуляции поднесущей 
57 кГц. Модулирующий сигнал пред- 
ставляет собой последовательность 
двоичных импульсов с частотой следо- 
вания 1187,5 бит/с. Эта последова- 
тельность передается нерегулярно, 
по мере надобности, группами объ- 
емом по 104 бита. В группе передают- 
ся очередные 8 байт данных, являющи- 
еся электронным отображением вось- 
ми буквенно-цифровых символов ин- 
формации, и 40 бит, содержащих код 
защиты ее от искажений. 

Структурная схема радиоприемни- 
ка, принимающего сигналы радиове- 
щания и АО5, показана на рис. 2. Она 
проста. Собственно приемная часть, 
состоящая из тюнера, УПЧ и ЧМ демо- 
дулятора, является общей для этих сиг- 
налов и построена по обычным схемам. 
С выхода демодулятора ЧМ сигнал ЗАР 
подается на стереодекодер для фор- 
мирования низкочастотных стереосиг- 
налов | и В, а также в блок АО5, кото- 
рый демодулирует сигналы ВО5, обна- 
руживает и исправляет ошибки в них, 
вызванные помехами. Как показано на 
рис. 2, в него входят два устройства: 
демодулятор и декодер. 

Демодулятор — это первое звено 
блока ВО$. В нем сигналы РО$ выделя- 
ются из ЗАР и преобразуются в две па- 
раллельные последовательности им- 
пульсных сигналов: ВОА — с данными 
информации и ВСЕ — с сигналами син- 
хронизации. Наличие этих двух после- 
довательностей необходимо для деко- 
дирования ВПА. 

Упрощенная структурная схема де- 
модулятора показана на рис. 3. Он 
имеет внешний кварцевый резонатор 2 
с частотой 0,456 или 4,332 МГц, кото- 
рая затем делится соответственно на 8 
или 76, а затем еще на 48. В результа- 
те формируются последовательности 
импульсов с частотами 57 и 1,1875 кГц. 
Первая совпадает с частотой поднесу- 
щей сигналов ВО$, вторая — с часто- 
той ее модуляции. 

Сигнал $ЗАР, полученный от ЧМ де- 
модулятора приемной части, подается 
в демодулятор АО$ на полосовой 
фильтр с центральной частотой 57 кГц. 
Это позволяет устранить нежелатель- 
ные помехи. Затем он передается на 
фазовый демодулятор’ сигналов ВО5, 
в качестве которого используется уст- 
ройство фазовой автоподстройки час- 
тоты (ФАПЧ) особой конструкции. 
В результате сигнал ВО$ превращает- 
ся в последовательность импульсов 
напряжения НПА, несущих информа- 
цию. Импульсы частотой 1,1875 кГц 
выводятся из демодулятора в виде по- 
следовательности импульсов синхро- 
низации ВСЕ. 
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Декодер ВО$ — это микроконтрол- 
лер со специализированным про- 
граммным обеспечением (ПО), позво- 
ляющим обнаруживать ошибки в сиг- 
налах ВРА и исправлять их, определять 
код передаваемой информации. 

Производить проверку, а тем более 
корректировку сигнала, представлен- 
ного последовательностью импульсов, 
затруднительно. Поэтому в декодере 
поток битов ВОВА разбивается на блоки 
по 26 бит в каждом. Биты блока пере- 
водятся в форму параллельного кода, 
и в этом виде осуществляется ‘их ана- 
лиз. Состав блока таков: слово данных 
длиной 16 бит (2 байта) и слово кон- 
троля — 10 бит. Слово контроля содер- 
жит код защиты. Что касается кода за- 
щиты, то тип его в доступной литерату- 
ре не сообщается. Но судя по длине 
слова контроля его возможности по 
обнаружению и исправлению ошибок 
достаточно велики. Согласно [3] деко- 
деры ВО$ могут обнаруживать до 5 
и исправлять до 4 битов из 16, состав- 
ляющих слово данных. По окончании 
обработки блока он снова переводится 
в форму последовательного кода, 
но уже без слова контроля, поскольку 
оно выполнило свое назначение 
ив дальнейшем больше не использует- 
ся. 

Результатом работы декодера явля- 
ются потоки импульсов ВАТА, СЕС, 
ЭТАНТ и ключевые сигналы ТА, ТР, М/$ 
и др., передаваемые в драйвер — мик- 
росхему, управляющую функциониро- 
ванием табло. В драйвер поступают 
также сигналы из микроконтроллера 
о состоянии и режимах работы других 
блоков приемника. Все они из драйве- 
ра передаются на табло по линиям 
ЗЕ@М1 — ЗЕСМп. 

Зарубежные фирмы вводят блоки 
ВО$ в самые разнообразные радиоуст- 
ройства: радиоприемники, музыкаль- 
ные центры, автомобильную радиоап- 
паратуру. Такие блоки вместе с радио- 
приемниками УКВ диапазона устанав- 
ливают даже в проигрыватели ком- 
пакт-дисков. Примером этого являют- 
ся аппараты 
и “РЮМЕЕВ ОЕН-605 ВО$”. Только пере- 
носная и дешевая стационарная аппа- 
ратура обходится без устройств ВО$. 
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СПРАВОЧНОЕ 
ПОСОБИЕ 

Биполярные и 
полевые 
транзисторы, 
Диоды; 
Варикапы; 
Стабилитроны и 
стабисторы; 
Тиристоры; 
Оптозлектрон 
ные приборы 


А. И. Аксенов, А. В. Нефедов 


ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ 
ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ 


ПРИБОРЫ. 
СПРАВОЧНОЕ ПОСОБИЕ 


В книге систематизированы втаб- 
личной форме в алфавитно-цифро- 
вой последовательности данные по 
основным электрическим парамет- 
рам и конструктивному исполнению 
на абсолютное большинство (более 
3,5 тысяч) отечественных биполяр- 
ных и полевых транзисторов, выпря- 
мительных диодов, столбов и бло- 
ков, варикапов, стабилитронов 
и стабисторов, тиристоров, светоиз- 
лучающих и инфракрасных диодов, 
линейных шкал и цифробуквенных 
индикаторов, диодных и транзистор- 
ных оптопар. 

Книга представляет собой ком- 
пактно сформированные таблицы, 
содержащие справочную информа- 
цию по каждому полупроводниково- 
му прибору от условного обозначе- 
ния с электрическими параметрами 
до иллюстрации конструкции корпу- 
са с габаритными размерами и цоко- 
левкой. 

По приведенным в книге прибо- 
рам даны соответствующие импорт- 
ные аналоги, и наоборот. 

Перед основным содержанием 
приведен алфавитно-цифровой ука- 
затель приборов, приведенных 
в книге. Удобная форма поиска 
и восприятия информации об инте- 
ресующих приборах даст возмож- 
ность читателям по достоинству оце- 
нить приобретенную ими книгу. Она 
будет полезна широкому кругу спе- 
циалистов и радиолюбителей, зани- 
мающихся разработкой, эксплуата- 
цией и ремонтом радиоэлектронной 
аппаратуры. Подобный объем ин- 
формации предопределил и объем 
книги — 486 страниц формата А4. 


Москва, 
Издательство “Солон-Р”, 1999 
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РАДИОПРИЕМ 


Е-тай: гесемег@радио.ги 
тел. 208-83-05 


РАДИО № 7, 1999 


АМ-ЧМ РАДИОПРИЕМНИК 
С НИЗКОВОЛЬТНЫМ ПИТАНИЕМ 


А. ПАНЬШИН, г. Москва 


В публикуемой статье вниманию чита- 


телей предлагается описание АМ-ЧМ ра-_. 


диоприемника. Его ВЧ тракт выполнен на 
микросхеме ТАЗ184р фирмы ТозПа. Эта 
микросхема применяется во многих при- 
емниках и магнитолах среднего класса, 
выпускаемых, в частности, под маркой 
фирмы ЗПагр. В отличие от микросхемы 
ТА2ООЗр, на которой был построен пре- 
дыдущий приемник, описанный автором 
ранее, ТАЗ184р допускает непосредст- 
венное подключение контуров ПЧ к выво- 
дам смесителей АМ и ЧМ трактов, что 
позволило увеличить чувствительность 
и избирательность нового приемника. 
Электрическая схема радиоприемни- 
ка приведена на рисунке. Микросхема 
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ТАЗ184р (О)А1) включена здесь по стан- 
дартной схеме, исключена только цепь 
АПЧГ УКВ тракта. Напряжение питания, 
потребляемый ток и назначение выводов 
микросхемы такие же, как иу ТА2О0ОЗр [1]. 
Приемник рассчитан на прием радио- 
станций [ диапазоне средних 
(526,5...1606,5 кГц) и ультракоротких 
(88...108 МГц) волн. В первом случае при- 
ем ведется на внутреннюю магнитную ан- 
тенну М/А2, а во втором — на внешнюю 
М/А1. Максимальная выходная мощность 
— 70...80 мВт, ток покоя в режиме АМ — 
не более 15, ЧМ — 20 мА. Питается при- 
емник от двух элементов 316 (Вб). Рабо- 
тоспособность его сохраняется при сни- 
жении питающего напряжения до 
1.6... 1.7 В, 

Чувствительность и избирательность 
прием эимерно такая же, как иу до- 
рабо `оиемника на ТА2003Зр [2]. 
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Так как эта микросхема подробно описа- 
на в [1, 2], рассмотрим лишь отличия 
стандартного включения ТА8184р от 
ТА2О0ОЗр. 

С выводом 3 микросхемы ТАЗ8184р 
(см. рисунок) соединен выход смесителя 
УКВ тракта. К нему подключен контур ПЧ 
-2С1, настроенный на частоту 10,7 МГц 
и соединенный с плюсовым (общим) про- 
водом питания. Через катушку связи Е 1 
и резистор В1 сигнал ПЧ ЧМ тракта по- 
ступает на пьезоэлектрический фильтр 
71, также настроенный на частоту 
10,7 МГц. С его выхода сигнал ПЧ подает- 
ся на вывод 8 микросхемы ОА1, соеди- 
ненный с входом усилителя ПЧ. Контур 
ЧМ дискриминатора 17С15, настроенный 
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на частоту 10,7 МГц, включен между вы- 
водом 10 ОА1 и йлюсовым проводом пи- 
тания. Вывод 4 ОА1 подключен к части 
витков катушки 15 контура ПЧ АМ тракта 
[5С2. С катушки связи 4 через резистор 
В2 сигнал ПЧ поступает на пьезоэлектри- 
ческий фильтр 72. Его рабочая частота 
может быть в пределах 455...465 кГц, 
в зависимости от выбранного типа филь- 
тра. С выхода 72 сигнал АМ тракта ПЧ по- 
падает на вход его усилителя ПЧ — вывод 
7 микросхемы ВА1Л. 

Радиоприемник был собран на печат- 
ной плате размерами 82х77 мм в корпусе 
от радиоконструктора “Звездочка”. 
Функции его внешней антенны выполнял 
отрезок изолированного многожильного 
провода длиной 80 см. Катушка магнит- 
ной антенны намотана проводом ПЭЛШО 
0,12 на подвижном каркасе, надетом на 
стержень из феррита НН400 длиной 30 
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и диаметром 8 мм и содержит 110 витков 
с отводом от 10-го витка. Катушка имеет 
пять секций намотанного внавал прово- 
да, длина обмотки — 20 мм. 

Экранированные контурные катушки 
ПЧ тракта АМ (15) и ЧМ (12), гетеродина 
АМ (19), ЧМ дискриминатора (Е7) — им- 
портные, размерами 10х10Х13 мм. Ка- 
тушки имеют следующую маркировку: [2 
— оранжевую, 15 — желтую, [7 — зеле- 
ную (или синюю), [9 — красную [3]. Кон- 
денсаторы С1, С2 и С15 — встроенные. 

При указанной на схеме емкости КПЕ 
С10 катушка 19 содержит 95—100, а 18 — 
9—10 витков провода ПЭВ-0,1. Контур- 
ная катушка намотана поверх катушки 
связи. Об остальных радиодеталях по- 
дробно рассказано в [1, 2]. 

Сборку и налаживание радиоприем- 
ника начинают с усилителя ЗЧ. После его 
проверки [1, 2] приступают к распайке 
деталей ВЧ тракта. Настроившись на ка- 
кую-либо станцию в диапазоне СВ, с по- 
мощью подстроечника контура 15С2 до- 
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биваются максимальной громкости при- 
ема. Затем производят укладку СВ диа- 
пазона. Настройку ЧМ тракта начинают 
при отключенной антенне. Вращая подст- 
роечник, настраивают контур 12С1 ПЧ, 
ориентируясь на максимальный уровень 
шума на выходе приемника. Затем под- 
ключают внешнюю антенну и настраива- 
ют ЧМ тракт, как описано в [Ли 2]. 
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ОХ-ВЕСТИ 


П. МИХАЙЛОВ (ВУЗАСС), 
комментатор 
радиокомпании 

"Голос России" 


РОССИЯ 


МОСКВА/САНКТ-ПЕТЕРБУРГ. 
В “северной столице" на частоте 
91,5 МГц работает круглосуточное 
радио “Эхо Петербурга". Пока стан- 
ция дублирует (почти в полном объе- 
ме) программы "Эхо Москвы" и лишь 
заменяет “чисто московские" рек- 
ламные объявления собственными 
коммерческими вставками. 

САНКТ-ПЕТЕРБУРГ. Для ретранс- 
ляции программ Радио России 
в Санкт-Петербурге введен в дейст- 
вие новый средневолновый передат- 
чик. Вместо прежнего (150 кВт в Оль- 
гине, частота 873 кГц), теперь ис- 
пользуется передатчик мощностью 
600 кВт в Поповке, частота — 801 кГц. 
Раньше на этой частоте транслирова- 
лись собственные программы радио- 
компании "Петербург", которая те- 
перь работает только на УКВ. 

ВОЛГОГРАД И ВОЛГОГРАДСКАЯ 
ОБЛАСТЬ. Государственные радио- 


станции: передачи программ "Радио , 


России" (Москва) и областного веща- 
ния осуществляются на частотах 
567 кГц и 70,43 МГц, "Маяк" (Москва) 
— 810 кГц, "Орфей" (Москва) — 
1161 кГц и 71,33 МГц (стерео), "Ра- 
дио-1" (Москва) — 1413 кГц. 

Независимые радиостанции: "Ведо" 
— 1467 кГц, 71,89 и 100,0 МГц, "Европа 
Плюс" (Москва, плюс местные фраг- 
менты) — 69,59 и 100,6 МГц, "Новая 
Волна" — 67,61, 73,67 и 102,0 МГц, "Се- 
ребряный дождь” (Москва) — 
103,1 МГц, "Магнат" — 104,5 МГц, "Рус- 
ское Радио" (Москва) — 105,6 МГц, 
"РОКС" — 103,1 МГц. Все независимые 
радиостанции в УКВ диапазонах рабо- 
тают в режиме "Стерео”. 

ОРЕНБУРГ. Радиостанция города 
была слышна с 00.09 до 00.16 в длин- 
новолновом диапазоне на частоте 
270 кГц; передавалась программа пе- 
редач и прогноз погоды по региону. 
Чуть позже (в 00.20) хорошо прини- 
малась трансляция программы мос- 
ковского "Маяка" через передатчик 
в Оренбурге на частоте 540 кГц. 

ИРКУТСКАЯ ОБЛАСТЬ. Радио- 
станция Иркутска "Радио-1", ретран- 
слировавшаяся ранее с 3.00 до 16.00 
программы из Москвы на частоте 
657 кГц, исчезла из эфира. В Ангар- 
ске начала вещать новая станция 
"Радио 7-й Этаж”, ее частота — 
1242 кГц (раньше на этой частоте ра- 
ботала радиостанция “Радио Анга- 
ра"). Адрес станции: аб. ящ. 1131, 
Ангарск-27, Иркутская обл., 665027 
Россия. Тел.: (+395 18)617-34; Е- 
тан: <тол${а@спаёги>. 

ПРИМОРСКИЙ КРАЙ. Во Влади- 
востоке радиостанция "Тихий Океан“ 


Время — ОТС (М$К= ОТС + 4ч летом, + Зчзи- 
мой) 


передает программы для моряков 
и рыбаков Дальневосточного бассей- 
на через мощный передатчик в Ангар- 
ске (Иркутская обл.) с 1.30 до 2.15 на 
частоте 21 820 кГц. 

ТАТАРСТАН. Радиостанция "Голос 
Татарстана" (Казань) работает в тече- 
ние летнего сезона для соотечест- 
венников, проживающих на террито- 
рии СНГ, по расписанию: с 4.00 до 
5.00 — на частоте 11 665 кГц; с 6.00 
до 7.00 — 9690 кГц; с 8.00 до 9.00 — 
11 925 кГц через передатчик мощнос- 
тью 100...200 кВт в Поволжье. Веща- 
ние ведется на татарском языке с от- 
дельными фрагментами на русском. 

МОСКВА. Государственная инове- 
щательная радиокомпания “Голос 
России" ввела дополнительные пере- 
дачи в направлении, Европы через 
мощный средневолновый передатчик 
в Калининградской области: на не- 
мецком языке — с 9.00 до 12.00 нача- 
стоте 1215 кГц и с: 15.00 до 19.00 на 
частотах 1215 и 1386 кГц; на русском 
языке — с 19.00 до 21.00 на частоте 
1215 кГц; на английском языке — 
с 14.00 до 15.00 ис 19.00 до 21.00 на 
частоте 1386 кГц. Отмечается отлич- 
ное качество приема этих программ 
на большей части территории Европы 
(Справки и оперативная информация 
о приеме по е-та|Й адресу: 
<дати$@о/азпеги>) 

"Общественное Российское Ра- 
дио" — так называется коммерческая 
организация "ОАО Концерн "Радио- 
Центр". Недавно она получила лицен- 
зию Федеральной Службы России по 
ТУ и радиовещанию (№ 3217 от 
18.05.1998 г.) на эфирное и спутнико- 
вое вещание. В течение нынешнего 
года поступали сообщения о приеме 
передач "Общественного Российско- 
го радио" из Архангельска (на частоте 
105,4 МГц), Владимира (106,9 МГц), 
Воронежа (101,6 МГц), Мурманска 
(106,5 МГц), Перми (102,0 МГц), Там- 
бова (103,9 МГц) и Твери (73,61 МГц). 
В основном радиостанция специали- 
зируется на трансляциях русскоязыч- 
ных религиозных программ, создан- 
ных в нашей стране и за рубежом 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


БЕЛОРУССИЯ. Неопознанные 
(скорее всего работающие в какой- 
либо служебной радиосети) передат- 
чики на территории Белоруссии про- 
должают ретранслировать програм- 
мы московской радиостанции "Маяк" 
и 1-й программы местного вещания 
на частотах "тропических" диапазо- 
нов (2371, 2654, 4246, 4541, 4855 кГц) 
с использованием $$В-модуляции. 
Несколько раз были слышны фраг- 
ментарные трансляции программ 
московского “Радио-1"” и “Голоса 
Америки" на русском языке. 

ЛИТВА. Здесь начал работать но- 
вый (100 кВт) коротковолновый пере- 
датчик Литовского радио; в эфире он 
с 13.30 до 14.35 на частоте 9555 кГц. 
Передачи ведутся на литовском, рус- 
ском и белорусском языках. Слыши- 
мость новой станции в центре евро- 
пейской части России очень хоро- 
шая. 


АЗЕРБАЙДЖАН. Радиостанция 
"Голос Азербайджана" на русском 
языке принята с 17.34 до 18.00 на ча- 
стоте 9165 кГц. Несмотря на непло- 
хой уровень сигнала (4 по 5-балльной 
шкале), разобрать содержание пере- 
даваемой программы практически не 
удалось из-за низкого качества моду- 
ляции, составляющего максимум 
1 балл. 

ВЬЕТНАМ. Радиостанция "Голос 
Вьетнама" из Халоя, согласно объяв- 
лению самой станции в Интернете, 
передает на русском языке: с 11.30 
до 12.00 на страны Юго-Восточной 
Азии на частоте 12 020 кГц, для Евро- 
пы — с 17.00 до 17.30 на частотах 
9840 и 9730 кГц, ас 19.00 до 19.30 — 
на частоте 12 030 кГц. Так называе- 
мая "5-я программа" этой радиостан- 
ции (для находящихся в Ханое и его 
окрестностях иностранцев) переда- 
ется на английском, французском, 
вьетнамском и русском языках через 
местный УКВ передатчик на частоте 
105,5 МГц. Русскоязычные програм- 
мы выходят в эфир с 2.00 до 2.10 
ис9.00 до 9.10. 

ЧЕХИЯ/ЭСТОНИЯ. Передачи ра- 
дио "Свобода/Свободная Европа" 
("РС/РСЕ") из Праги на русском и эс- 
тонском языках в настоящее время 
ретранслируются передатчиками Эс- 
тонии в следующих городах: Коеру — 
93,4 МГц, Кохтла-Номме (не путать 
с Кохтла-Ярве!) — 72,68 и 102,9 МГц, 
Нарва/Иван-Город — 102,3 МГц, Пяр- 
ну — 94,8 МГц, Таллинн — 94,5 МГц, 
Тарту — 94,4 МГц, Хаапсалу — 
93,6 МГц. Все вещание ведется 
с 12.00 до 13.00. 

МОНГОЛИЯ, УЛАН-БАТОР. Со- 
гласно расписанию радиостанции 
"Голос Монголии", полученного по е- 
тай адресу от <дагапигда®таод/!с- 
пе{т.тп>, станция должна вещать на 
русском языке с 8.30 до 9.00 для 
Дальнего Востока, ас 13.00 до 13.30 
для Сибири на частоте 12 015 кГц. 
Для Европы передачи ведутся с 18.30 
до 19.00 на частотах 9720 
и 12 015 кГц. К сожалению, тщатель- 
ные мониторные наблюдения, прове- 
денные квалифицированными рос- 
сийскими радиолюбителями в регио- 
нах Сибири и Дальнего Востока, 
не обнаружили начиная с 8.30 
и с 13.00 даже следов присутствия 
этой радиостанции в эфире. 

ЮЖНАЯ АРГЕНТИНА/АНТАРКТИ- 
КА. Относящаяся к территории Ан- 
тарктиды южноаргентинская радио- 
станция "ЁВА -36" — "Вааю Масюпа! 
Агсапде! Зап Сабпте!" принята с 23.30 
до 1.00 на частоте 15475, 8 кГц. Рапор- 
ты о приеме подтверждаются О$(- 
карточками или верификационными 
письмами (для повышения вероятно- 
сти получения ответа желательно пи- 
сать по-испански и прилагать к пись- 
му не менее 2-х 1ВС — почтовых от- 
ветных купонов). Адреса радиостан- 
ции: ВРаадю “ЁВА-36", 9411-Вазе 
Езрегапга, ТеггКопо Атагисо, 
Агдегта; Сабпте! ап Вагтега, СазмиЙа 
2868, Виепо$ Апез 1000, Агдепипа; 
Е-тай: <Ваггега®@аго. !соаг.сот>. 


Хорошего приема и 73! 
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Е-тай: сир@радио.ги 
тел. 207-89-00 


РАДИО №7, 1999 


“СОМТЕК-99”: 


МЫСЛИ ПОСЛЕ ЗАВЕРШЕНИЯ 


С. ОЗЕРОВ, г. Москва 


$: 


Вот и завершилась юбилейная, деся- 
тая по счету выставка “СОМТЕК”. При- 
званная знакомить посетителей с по- 
следними достижениями компьютерной 
техники и технологий, она из года в год 
поражала новейшими компьютерами, 
периферией и аксессуарами, все рас- 
ширяющимися возможностями приме- 
нений компьютеров и новыми програм- 
мами. Кажется, еще недавно мы восхи- 
щались лазерными принтерами, скане- 
рами, 200-мегагерцевыми процессора- 
ми, цифровыми фотоаппаратами, плос- 
кими экранами, оборудованием для те- 
леконференций и т. д. Полюбоваться 
этими диковинками стремился и стар, 
и млад. Билеты, бывало, распространя- 
лись только на предприятиях, дабы не 
перегружать залы праздно шатающи- 
мися “неспециалистами”, коих все рав- 
но было больше, чем всех остальных. 
Думалось, что так будет и на этот раз... 

К сожалению, в нынешнем году вы- 
ставка была лишена какой-либо изю- 
минки, демонстрирующей очередной 
прорыв в будущее. Ставшие уже при- 
вычными 17...21-дюймовые мониторы 
да похожие друг на друга клавиатуры 
и системные блоки “писишек” делали 
стенды многих фирм малоразличимы- 
ми, а “вертевшиеся” на 80 процентах 
этих машин игры — “стрелялки”, “летал- 
ки” и “ездилки”, как бы подчеркивали, 
что ничего нового в компьютерных тех- 
нологиях ждать в этом году не прихо- 
дится. 

Дальше всех пошла Оатопа 
Миитед!а, поставившая на отгорожен- 
ной от остальных “территории” более 
десятка компьютеров со своими муль- 
тимедийными видео- и аудиокартами 
в комплекте с аксессуарами. На каждой 
машине была запущена та или иная из 
модных ныне 3З0-программ, и посетите- 
лям предлагалось ощутить реальность 
миров, формируемых фирменным “же- 
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лезом”. Наверное, именно этот стенд 
и отразил в максимальной степени лицо 
нынешней выставки — заметные (хотя 
отнюдь не революционные) перемены 
происходят именно в программных 
и аппаратных средствах, предназначен- 
ных для реалистического формирова- 
ния объемных изображений, а все ос- 
тальное — процессоры, принтеры, се- 
тевые устройства и т. д. — эволюциони- 
рует медленно. Именно рынок домаш- 


них мультимедийных ПК развивается. 


сегодня наиболее динамично, и естест- 
венно, что отхватить на нем кусок по- 
больше стремятся многие из тех, кто 
экспонировал свою продукцию на 
“СОМТЕК-99”. 

Большой популярностью пользова- 
лись стенды, на которых были выстав- 
лены всевозможные манипуляторы — 
штурвалы, джойстики, рули, педали 
ит.д. (фото 1). Нехитрые эти устройст- 


ва, стоящие от одного до нескольких де- 
сятков долларов, способны придать лю- 
бимой игре гораздо большую степень 
достоверности, чем все потуги про- 
граммистов. К сожалению, не везде эти 
манипуляторы были задействованы — 
некоторые фирмы предпочли их выста- 
вить в застекленных витринах, предо- 
ставляя посетителям возможность 
лишь наслаждаться их видом. 

Однако показанные на выставке ак- 
сессуары отнюдь не отражали всего 
спектра изделий, выпускаемых для при- 
дания игровым программам большей 
реалистичности. За кадром остались 
“бронежилеты”, наносящие владельцу 
довольно чувствительные удары по телу 
при “попадании” в него пули или снаря- 
да, выпущенного “с той стороны экра- 
на”, подставки под стул или кресло, со- 
трясающие вас при езде по бездорожью 
или при ударе “вражеской ракеты” 
в корпус вашего звездолета, имитаторы 
запахов (преимущественно дымовых). 
Стоят такие устройства довольно доро- 
го — до 300 долл., поэтому не очень-то 
пользуются спросом в нашей стране. 
Готовность поставить их под конкрет- 
ный заказ высказали представители не- 
скольких фирм-участниц выставки, 
но особого энтузиазма в голосах мене- 
джеров слышно не было. 

Со слов тех же менеджеров, один из 
крупнейших производителей специали- 
зированных игровых приставок — Зопу 
— начала планомерное сокращение 
персонала на заводах, производящих 
Р!ау$айоптп. Причина — все нарастаю- 
щая мощность обычных ПК, которые 
уже сегодня способны эмулировать 
с вполне достаточным быстродействи- 
ем любые из игровых приставок. Более 
того, ожидаемые примерно через год 
64-разрядные процессоры семейства 
х86 (в первую очередь — Мегсеч от ще!) 
превзойдут по производительности ис- 
пользуемые ныне в приставках Н$С- 
процессоры фирм МР$ и ЗУМ. Конеч- 
но, последние также не будут “дре- 
мать”, и предложат изделия более мощ- 
ные, чем нынешние, но разрыв между 
традиционными Н5$С-процессорами 
и х86б-совместимыми неуклонно сокра- 
щается и скорее всего в ближайшем бу- 
дущем сойдет на нет. Так что роста объ- 
ема продаж приставок ожидать вряд ли 
следует, и некоторые готовятся к этому 
заранее. 

Еще одна большая группа экспона- 
тов — всевозможные устройства для 
получения “твердых копий”: разнооб- 
разные принтеры (струйные, лазерные, 
светодиодные), плоттеры, в том числе 
создающие цветные изображения по- 
трясающего качества на листах площа- 
дью в несколько квадратных метров 
(фото 2), ксероксы, ризографы ит. д. 

Революционных изменений здесь 
также не наблюдалось — выставленные 
экспонаты отличались от тех, которые 
продавались в конце прошлого-—начале 
этого года непринципиальными улучше- 
ниями: повышенной стойкостью чернил, 
несколько более высокой разрешаю- 
щей способностью, увеличенной долго- 
вечностью (по крайней мере, если ве- 
рить предоставленной технической ин- 
формации), большим числом создавае- 
мых в течение минуты копий ит. п. 


Конечно, появление новых изделий 
не может не радовать, поскольку при 
этом цены на ранние модели начинают 
снижаться, делая их более доступными. 
Но отсутствие устройств, выполненных 
по совершенно новым технологиям, по- 
добных тем, какими были лазерные 
принтеры на первых выставках 
“СОМТЕК”, или “струйники” лет пять- 
шесть назад, создает довольно непри- 
ятное впечатление того, что находишься 
не на выставке новейших технологий, 
а просто в добротном магазине ком- 
пьютерной техники. 

На общем фоне 1ВМ-совместимых 
изделий ярко выделялись представите- 
ли конкурирующего клона — Масито$П 
(фото 3). Непривычные (но приятные 
для глаза) формы корпуса, монитора 
и клавиатуры (последняя, правда, ка- 
жется какой-то маловатой, несерьез- 
ной, что ли), богатство цветовых оттен- 
ков — голубые, розовые, зеленые, жел- 
тые ит. д. — все это поднимало настро- 
ение при знакомстве с “МАКами”. Одна- 
ко узнать о них что-нибудь отличное от 
напечатанного в крайне кратком описа- 
нии, автору этих строк практически не 
удалось. Единственное, что сообщили 
стендовики, это то, что в демонстрируе- 
мых компьютерах установлены новей- 
шие процессоры СЗ стактовой частотой 
400 МГц. На вопросы же о том, как они 
соотносятся по — быстродействию 
с Репйит И! или по какой технологии вы- 
полнены, ответ следовал короткий ием- 
кий: “Ищите в Интернете”... 

Очень оживленно было около стенда 
фирмы “Формоза” — одного из круп- 


нейших отечественных поставщиков 
(а с недавних пор и производителей) 
компьютерных комплектующих изде- 
лий. В отличие от конкурентов, “Формо- 
за” выставила на своих стендах образцы 
системных плат (фото 4), видеоадапте- 
ров ит. д. Помимо этого, было выложе- 
но большое число красочных рекламных 
листков с описаниями, техническими 
характеристиками и данными о сравни- 
тельной производительности поставля- 
емых изделий. Конечно, эту информа- 
цию без особого труда можно найти 
ив Интернете, но число посетителей, 
жадно собирающих подборки реклам- 
ных листков, убедительно говорило 
о том, что те, кто считает достаточным 
размещение информации лишь в сети 
и прекратил работу по ее распростране- 
нию традиционным способом, постави- 
ли телегу впереди лошади. 

На стенде фирмы “ИВК” были пред- 
ставлены новые 450-мегагерцевые про- 
цессоры Кб-3 от АМО. Правда, не в виде 
самостоятельных изделий, а в составе 
компьютеров. От посетителей, расстре- 
ливавших в это время лазерными луча- 
ми или пулеметными очередями оче- 
редную волну набежавших монстров, 
удалось услышать, что игрушка на них 
“бегает классно”. Это, видимо, может 
являться лучшей характеристикой ново- 
го процессора. Но цена его (около 


350 долл. в московских фирмах) отнюдь 
не для нас. Тех из корпоративных и про- 
чих серьезных покупателей, кому дейст- 
вительно нужны 450 МГц, а 300...350 не 
устроят ни под каким видом, наверное, 
единицы. Большинство же охотников до 
“крутых” процессоров — фанаты “на- 
крученных” игр или просто больших ме- 
гагерц, и все они прекрасно умеют “раз- 
гонять” до таких (или даже до более вы- 
соких) частот 100-долларовые процес- 
соры Саегоп. Так что вряд ли можно 
ожидать, что это детище АМО будет 
в ближайшее время иметь успех в на- 
шей стране. 

В заключение — о промышленных 
компьютерах, неизменно демонстриру- 


емых на выставках, но обычно не попа- 
дающих в отчеты о них. Дешевизна и ко- 
лоссальное количество разработанных 
для |1ВМ-совместимых изделий готовых 
программ и прекрасных средств разра- 
ботки и отладки нового ПО сделали оп- 
равданным использование ПК в промыш- 
ленности. Однако не везде можно ис- 
пользовать стандартные компьютеры 
типа тех, которые стоят у нас дома или 
в офисах. В цеховых или полевых усло- 
виях им не хватает надежности, пыле-, 
влаго- и помехозащищенности (а порой 
и защищенности от рентгеновских или 
гамма-лучей), ударопрочности ‘и т. д. 
Собственно, промышленные компьюте- 
ры отличаются от обычных только тем, 
что их конструкция выполнена с учетом 
указанных требований. Стенд компании 
1СО$, предлагающей промышленные 
компьютеры, дисплеи для них, модули 
ввода-вывода, разнообразные адапте- 
ры ит. п. вы можете видеть на фото 5. 
(Кстати, подобную продукцию предла- 
гали еще пять-шесть фирм-участниц.) 

Особенно интересными показались 
автору встраиваемые компьютеры. Это 
— выполненные на плате, похожей на 
обычный видеоадаптер, законченные 
изделия, включающие в себя процессор 
(вплоть до Репйит 1), память и флэш- 
ОЗУ большой емкости в качестве винче- 
стера, а также такие типично контрол- 
лерные устройства, как обычные и сто- 
рожевой таймеры, средства ввода-вы- 
вода ит. д. Подобные компьютеры име- 
ют повышенную надежность и нередко 
допускают установку или изъятие из си- 
стемы без отключения питания. 

Важный для потребителя встраивае- 
мых компьютеров момент — длитель- 
ная поддержка их производителем. Это 
означает, что если вы установите изде- 
лие в своей системе, и оно выйдет из 
строя через четыре-пять лет, то постав- 
щик гарантирует к тому времени нали- 
чие на складе точно такой же платы, 
а не будет предлагать вам сделать ап- 
грейд системы. 

Вот, пожалуй, и все, чем запомнился 
“СОМТЕК-99”. Добавить еще можно 
разве что то, что на выставке необычай- 
но широко была представлена пресса — 
различные газеты и журналы, так или 
иначе пишущие о компьютерных техно- 
логиях. На фоне уменьшившегося числа 
фирм, представляющих действительно 
какие-то новые технические или техно- 
логические решения, это еще раз про- 
демонстрировало, что с выставкой 
“СОМТЕК” не все в порядке. Скорее 
всего она превратится в собрание заин- 
тересованных лиц, на котором фирмы 
будут показывать себя, а не продукцию, 
и где будут заключаться полезные взаи- 
мовыгодные соглашения. ря 
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РАДИО №7, 1999. 


тел. 207-89-00 


“ОМУ РЕАУЗТАПОМ?” 
ИЛИ ОСОБЕННОСТИ СХЕМОТЕХНИКИ 
32-БИТНЫХ ВИДЕОПРИСТАВОК 


С. РЮМИК, г. Чернигов, Украина 


СПСГ (система позиционирования 
СГ) с помощью шагового двигателя 
перемещает СГ по радиусу диска. 
Для преобразования вращательного 
движения в поступательное примене- 
на червячная передача. Имеется кон- 
тактный датчик приближения СГ кцен- 
тру диска. После его срабатывания 
дальнейшее движение СГ в этом на- 
правлении блокируется. 

САР-РС (радиального слежения) 
следит, чтобы пятно, освещенное лу- 
чом лазера, двигалось строго по сред- 
ней линии дорожки записи. Его откло- 
нение в ту или иную сторону приводит 
к изменению напряжений на выходах 
фотоматрицы, которое преобразуется 
контроллером в управляющий сигнал 
соответствующего знака, воздейству- 
ющий на сервопривод объектива. Точ- 
ность слежения достигает +0,1 мкм 
при эксцентриситете вращения диска 
+70 мкм. 

САР-Ф (фокусировки) поддержива- 
ет неизменным расстояние между ин- 
формационным слоем СРО и объекти- 
вом. Она необходима потому, что глу- 
бина резкости объектива составляет 
всего +1,9 мкм, а биения поверхности 


| диска могут достигать +0,5 мм. Для их 


компенсации САР-Ф имеет большой 
коэффициент стабилизации на часто- 
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те биений, совпадающей с частотой 
вращения диска. От характеристик 
этой системы в значительной мере за- 
висит способность видеоприставки 
читать низкокачественные диски юж- 
ноазиатского производства, кривизна 
поверхности которых нередко видна 
невооруженным глазом. Управляющий 
сигнал САР-Ф также поступает на сер- 
вопривод объектива. 

САР-МЛ (мощности лазера) стаби- 
лизирует сильно зависящую от темпе- 
ратуры мощность излучения полупро- 
водникового лазера. Датчиком мощно- 
сти служит встроенный в него фотоди- 
од. Основные параметры применяе- 
мых лазерных диодов: рабочий ток — 
45...110 мА при напряжении 1,6...2,2 В; 
максимальная мощность излучения — 
3...5 мВт (рабочая — 0,4...1 мВт); дол- 
говечность — до 100 тыс. ч. 

На рис. 22 изображена принципи- 
альная схема привода СО-ВОМ и це- 
пей его сопряжения с процессорной 
платой. Три идентичных усилительных 
канала микросхемы 1С702’ (ВАбЗЭ92ЕР 
фирмы Нойт), специально предназ- 
наченной для проигрывателей СО 
и приводов СО-ВОМ, управляют сер- 
воприводом объектива (ЕЁ 1, 12) и дви- 
гателем привода СГ (М2), а диффе- 
ренциальный четвертый — двигате- 
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лем вращения диска (М1). Основные 
параметры ВАбЗЭ2ЕР: напряжение пи- 
тания — 6...16 В, ток покоя — 
8...18 мА, мощность рассеивания — 
1,7 Вт, сопротивление нагрузок — 
8...20 Ом, выходное напряжение — 
1,3...5,2 В, коэффициент усиления ка- 
нала вращения диска — 8...13 дБ. 
В исходном состоянии, когда двигате- 
ли остановлены, напряжения на всех 
выходах ВАбЗ92ЕР одинаковы и близ- 
ки к 3,5 В. В зависимости от разности 
напряжений на соответствующих вы- 
ходах двигатели вращаются в одну 
или другую сторону. 

Двигателем М1 управляют комби- 
нированным способом: грубо — изме- 
нением постоянной составляющей, 
точно — пачками разнополярных им- 
пульсов. Рабочее направление враще- 
ния диска — по часовой стрелке (при 
положительной разности напряжений 
на выводах 27 и 26 10702’). Открыва- 
ние крышки доступа к СО вызывает 
экстренное торможение путем подачи 
на двигатель М1 напряжения обрат- 
ной полярности. 

Управление шаговым двигателем 
М2, перемещающим СГ, — только им- 
пульсное. Контакты выключателя $1 
замыкаются, когда каретка СГ упира- 
ется в ограничитель. СПСГ получает 
сигнал, запрещающий дальнейшее 
перемещение СГ. 

Фильтры ЕВ701—27В704 подавляют 
коммутационные помехи, стабилитро- 
ны /01—\04 с напряжением стабили- 
зации 4,7 В ограничивают выбросы 
напряжения. 

Сервопривод объектива действует 
подобно динамической головке гром- 
коговорителя, в которой звуковая ка- 
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тушка, находящаяся в поле постоян- 
ного магнита, движется под действи- 
ем протекающего тока. Обмотки (1 
и Е2 сервопривода перемещают объ- 
ектив во взаимно перпендикулярных 
‚плоскостях. Их магнитопроводы — по- 
стоянные магниты из редкоземельных 
сплавов. Чувствительность сервопри- 
вода достигает 4 мм/В. 

Излучающий диод лазера А1 вклю- 
чен в коллекторную цепь транзистора 
0701. Номинальная сила тока — 
60...80 мА. Подстройка осуществляет- 
ся резистором В1, расположенным на 
гибком печатном ленточном кабеле, 
соединяющем СГ с вилкой СМ7О2, 
и входящим в цепь обратной связи 
САР-МЛ. При уменьшении сопротив- 
ления сила тока и мощность излуче- 
ния лазера увеличиваются. Сигналы, 
снимаемые с матрицы фототранзис- 
торов А2, через разделительные кон- 
денсаторы С3З—Сб поступают на мик- 
росхему 1С703 (А!Т?7Э1М). Чувствитель- 
ность устройства регулируют под- 
строечным резистором ВУ\У7О3З. 


БЛОК АДАПТАЦИИ 


Назначение этого блока — обеспе- 
чивать работу приставки с СО как фир- 
менного, так и нефирменного произ- 
водства с маркировками “МТ$ЗС Ц/С” 
(США/Канада), “МТ$С /” (Япония), РАЁ 


(Европа, Азия). Его принципиальная. 


схема устройства показана на рис. 23. 
В качестве 1С801’ применен так назы- 
ваемый “чип-универсал” восьми- 
разрядный микроконтроллер 
786ЕО208Р$С фирмы 21049 с масоч- 
ным 512-байтным ПЗУ, в которое при 
изготовлении заносится программа, 
представленная заказчиком. Тактовая 
частота 4,433 Мгц равна частоте цве- 
товой поднесущей в системе РА! и за- 
дается кварцевым резонатором 7801°. 

В блоке использованы всего два 
выхода микроконтроллера. На первом 
из них (01) формируется синхропос- 
ледовательность для интерфейса СО- 
ВОМ, на втором (02) при включении 
питания генерируется импульс высо- 
кого логического уровня длительнос- 
ТЬЮ ОКОЛО 1 С. 

Все элементы блока адаптации ус- 
тановлены на отдельной печатной 
плате, приклеенной к обратной сторо- 
не процессорной платы приставки 
и соединенной с ней проводами. В не- 
которых моделях “Р!ауЗфайоп” вместо 
786ЕО208Р$С применяется микрокон- 
троллер 12С508/Р фирмы М!сгосШр 
Тесппоюду. 


К выв. 1 
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РЕМОНТ ПРИСТАВКИ 


В фирменном сервисном центре 
ремонт “Р!ауЗ{аНоп” обычно занимает 
не более 15 мин — ровно столько вре- 
мени требуется для замены неисправ- 
ных плат заведомо годными. Другое 
дело — любительские условия и от- 
сутствие запасных частей. 

Приступая к ремонту “Р!ауЗ{айоп”, 
внутри которой имеется полупровод- 
никовый лазер, следует помнить, что 
его излучение опасно для человека. 
Конечно, это не “гиперболоид инже- 
нера Гарина” и мощность его излуче- 
ния недостаточна, чтобы повредить, 
скажем, кожный покров руки, однако 
глаза для невидимых инфракрасных 
лучей весьма уязвимы. Согласно мар- 
кировке на корпусе, ‚“Р!ауЗ{аНоп” от- 
носится по лазерной безопасности 
к устройствам класса 1, не представ- 
ляющим угрозы здоровью. Действи- 
тельно, при нормальной эксплуатации 
приставки ее конструкция и электри- 
ческие блокировки не допускают пря- 
мого попадания излучения лазера 
в глаза. Другое дело — ремонт со сня- 
той верхней крышкой. По степени 
опасности такие работы относят 
к классу 2, когда необходим предупре- 
дительный инструктаж, но специаль- 
ная защита глаз еще не требуется. 

Категорически не рекомендуется 
заглядывать в “глазок” лазера, осо- 
бенно с близкого расстояния. На уда- 
лении 20 см отнего плотность излуче- 
ния составляет 44 мкВт/см?, в непо- 
средственной близости она еще вы- 
ше. Хрусталик глаза, фокусируя свет 
на сетчатке, значительно увеличивает 
плотность излучения. Например, 
при диаметре зрачка 0,5 см плотность 
потока мощности в его фокусе больше 
падающей в 60 000 раз! Поэтому сет- 
чатку можно необратимо повредить 
даже излучением, мощность которого 
считается безопасной. При необходи- 
мости луч лазера следует наблюдать 
только с помощью прибора ночного 
видения, чувствительного к инфра- 
красному свету. 

Разумеется, ремонтируя “Рау- 
З{аНоп”, не следует забывать и о таких 
прозаических вещах, как высокое на- 
пряжение на плате питания. Даже ког- 
да игровая приставка выключена 
кнопкой “РОМ/ЕВ”, преобразователь 
напряжения работает, пока сетевая 
вилка вставлена в розетку. 

Вышедшую из строя плату питания 
можно заменить самодельным источ- 


‚ником с двумя выходными напряжени- 


ями: 3,3...3,6 В при токе нагрузки не 
менее 0,7 Аи 7,4...7,8 В при токе на- 
грузки не менее 1 А. Напряжения 
должны быть стабилизированы (жела- 
тельно, с возможностью регулировки 
в небольших пределах), иметь пульса- 
ции менее 100 мВ. Блок должен быть 


защищен от коротких замыканий. Сиг-` 


нал сброса ВЕ$ можно подавать лю- 
бой кнопкой с нормально разомкнуты- 
ми контактами, подключив ее между 
контактами 4 и 5 разъема СМбО2. Па- 
раллельно кнопке желательно устано- 
вить конденсатор емкостью 
1...2,2 мкФ. 

Коммутационная плата редко выхо- 


дит из строя. Чаще всего ее дефекты 
— механического характера. Однако 
при обрыве ленточного межплатного 
кабеля не следует пытаться спаять его 
проводники — они мгновенно испа- 
рятся. Лучше изготовить новый кабель 
из обычных тонких проводов. 

Ремонт процессорной платы следу- 
ет начать с “прозвонки” всех плавких 
вставок, катушек индуктивности, фер- 
ритовых фильтров и чип-перемычек. 
Неисправные чип-резисторы можно за- 
менить отечественными Р1-4-0,125 Вт, 
а чип-конденсаторы — К10-17-4в. Если 
позволяет место, допустимо устана- 
вливать и обычные элементы, соответ- 
ствующим образом отформовав их вы- 
воды. 

Обратите внимание на разъемы 
СМ102 и СМ7О2. Они не выдерживают 
многократной “силовой” стыковки 
и расстыковки. При неплотном соеди- 
нении аккуратно подожмите контакты, 
скрепите сочлененные части упругой 
скобой. Стыковка и расстыковка разъ- 
емов приставки при включенном бло- 
ке питания нередко приводит к выходу 
из строя защитных диодов и стабили- 
тронов в различных цепях. Исключе- 
ние — разъем параллельного порта 
СМ103. В нем контакты цепей питания 
и общего провода конструктивно вы- 
полнены таким образом, что соединя- 
ются первыми, а разъединяются по- 
следними. Это гарантирует безопас- 


ность соединения информационных 


цепей. 

Далее проверяют транзисторы 
и диоды. Параметры применяемых 
в процессорной плате полупроводни- 
ковых приборов приведены в табл.3, 
а расположение выводов транзисто- 
ров — на рис. 24. Данные взяты из ка- 
талога фирмы З!етеп$, хотя реально 
бывают установлены аналогичные 
приборы неизвестных изготовителей 
иногда без какой-либо маркировки на 
корпусе. “Цифровые” транзисторы не 
всегда удается проверить омметром 
или пробником, но в любом случае 
следует измерить сопротивление 
“эмиттерного” перехода. Неисправ- 
ные маломощные транзисторы можно 
заменить отечественными серий 
КТЗ129, КТЗ130. Заменой приборов 
в корпусах для поверхностного монта- 
жа могут служить и их аналоги в обыч- 
ных, желательно с ленточными выво- 
дами. Подойдут, например, диоды се- 
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[тип] Электрические параметры _______| Корпус _ 


Транзисторы 


Таблица 3 


п-р-п, Укэ < 32 В, к< 0,2 А, Р < 0,33 Вт, {< 250 МГц, 
А21э = 120...630 


р-п-р, Чкэ < 32 В, к < 0,2 А, Р < 0,33 Вт, {< 250 МГЦ, 
А21э = 120...630 


р-п-р, Укэ < 20 В, к<2А, Р < 1 Вт, {< 100 МГц, 
№21 = 85...400 


«Цифровые» транзисторы 


ВСК148 


п-р-п, Чкэ < 50 В, к < 70 МА, Р < 0,33 Вт, {< 100 МГц, 


ЗОТ-23 


В21э > 70, К1=К2=27 к 


ВСК198 


р-п-р, Укэ < 50 В, к < 70 мА, Р < 0,33 Вт, {< 190 МГц, 


$ОТ-23 


А21э > 70, К1=К2=27 к 
Диоды 


ВА$16\М/ 


Два диода в одном корпусе, Цовр < 75 В, 


$ОТ-323 


[ПР < 250 МА, Шгр < 1,25 В 


ВА592 


рий КД102, КД109, КД518, транзис- 
торы серий КТЗ15, КТЗ61. 

При неисправностях кодера ВСВ- 
РАЁЕ можно попытаться подключить 
приставку к телевизору, используя 
сигналы В, С, В, ЗУМС (выводы 2, 3, 4, 
10 микросхемы СХА1645М). Вариан- 
ты устройства сопряжения хорошо 
известны радиолюбителям. 

Стабилизатор напряжения 
ТА7ТЗМО5Е можно заменить более 
мощной отечественной микросхемой 
КР142ЕН5А, подобрав экземпляр, ус- 
тойчиво работающий при входном 
напряжении 7,6 В. Для облегчения 
теплового режима микросхемы 
ВАбЗ92ЕР управляющей двигателя- 
ми привода СО-ВОМ, к ее корпусу 
желательно приклеить металличес- 
кий теплоотвод размерами 
40х10 мм. 

Замена цифровых микросхем про- 
цессорной платы отечественными 
практически невозможна, так как 
применяются в основном низко- 
вольтные логические микросхемы 
и СБИС, не имеющие аналогов. Опе- 
рационные усилители можно заме- 
нить практически любыми, работаю- 
щими при напряжении питания 3,6 
(1С 708) или 7,6 В (1С704°). 

Неустойчивая работа привода СО, 
наблюдаемая лишь с некоторыми из 
обычно свидетельствует 
о низком качестве последних. Другие 
причины неисправности привода — 
микротрещины в гибком кабеле СГ, 
нарушение центровки объектива, из- 
нос подвижных частей, высыхание 
смазки. 

Особый случай — повреждение 
оптики из-за небрежного обраще- 
ния. Царапины на объективе устра- 
нить невозможно. Попытки промыть 


100...150 


<“ 
<< 


Оовр < 35 В, [пр < 100 мА, Угр < 1 В 


$00-323 


его химически активными вещества- 
ми, одеколоном, разного рода очис- 
тителями приводят лишь к помутне- 
нию “хрусталика”. Чистить линзу ре- 
комендуется только КИСТОЧКОЙ 
с очень мягким ворсом, а при значи- 
тельных загрязнениях — чистым ват- 
ным тампоном, закрепленным на де- 
ревянной палочке, и еле-еле смочен- 
ным жидкостью для чистки оптичес- 
ких приборов. 

При диагностике неисправностей 
удобно пользоваться приспособле- 
нием, показанным на рис. 25. Его ос- 
новой служит плата из фольгирован- 
ного стеклотекстолита, с обоих кон- 
цов которой установлены малогаба- 
ритные радиоэлементы (конденсато- 
ры, резисторы), снабженные штыря- 
ми для соединения с контактными 
площадками печатной платы прове- 
ряемого устройства. Желательно 
иметь под рукой несколько подобных 
стержней с элементами разных но- 
миналов, в том числе с короткозамы- 
кающими перемычками и малогаба- 
ритными переменными  резистора- 
ми. Подключая стержни к различным 
точкам устройства, можно довольно 
быстро локализовать неисправность. 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Хотелось бы отметить, что 
“Р!ауЗ1аноп”, крдме чисто игрового 
использования, может послужить хо- 
рошим стимулом к освоению про- 
граммирования. Диски для 
“РауЗфаНоп” читаются на 1ВМ-сов- 
местимых компьютерах. В подавля- 
ющем большинстве случаев можно 
просматривать коды программ, тек- 
сты сообщений и даже прослуши- 
вать мелодии и речевые вставки из 
игр. Например, звуковые файлы 
*.рст, *.4а воспроизводит стандарт- 
ная программа “Лазерный проигры- 
ватель” из ММЛМОО\М/$ 95. Большое 
поле деятельности открывается для 
русификации игровых программ, пе- 
реноса популярных игр с других ком- 
пьютерных платформ, разработки 
собственного программного обеспе- 
чения. Е 


ЧАСТЬ 1. АДРЕСНОЕ ПРОСТРАН- 
СТВО МИКРОКОНТРОЛЛЕРОВ 


Знакомство с аппаратными особен- 
ностями микроконтроллеров (МК) 28 
целесообразно начать с рассмотрения 
их адресного пространства. Оно состо- 
ит из адресного пространства памяти 
и физически отличного от него адресно- 
го пространства регистрового файла. 
Последний содержит периферийные 
и управляющие регистры, порты вво- 
да/вывода и ОЗУ МК, образуемое реги- 
страми общего назначения. В адресном 
пространстве памяти находятся ячейки 
внутренней и внешней памяти про- 
грамм, хранящих программный код 
и константы, а также ячейки внешнего 
ОЗУ, предназначенные для хранения 
данных и размещения стека. 


1.1. АДРЕСНОЕ ПРОСТРАНСТВО 
ПАМЯТИ 


Структура адресного пространства 
памяти МК 78 изображена на рис. 1.1. 
Как видно, оно содержит адресное про- 
странство памяти данных и соответст- 
венно памяти программ. Первая может 
быть только внешней, вторая же состоит 
как из внутреннего ПЗУ, так и из внешне- 
го. Доступность фрагментов ПЗУ для 
различных модификаций МК показана 
на рисунке столбиковой диаграммой. 

Внутреннее ПЗУ имеют все рассмат- 
риваемые модели МК. Модификации 
с литерами С и Ё имеют масочное ПЗУ, 
аслитерой Е — однократно программи- 
руемое (Опе Тте Ргодгатта Ме — 
ОТР). Размер внутреннего ПЗУ для раз- 
ных модификаций МК — от 512 байт до 4 
Кбайт. Первые 12 байт зарезервирова- 
ны для векторов прерываний. Эти ячей- 
ки содержат шесть шестнадцатибитных 
векторов прерываний, соответствую- 
щих шести запросам 1А00—ВО5 
(ищеггирт ВеОицез\). Начиная с ячейки 12 
(ОООСН; здесь и далее Н — суффикс ше- 
стнадцатиричной системы счисления), 
размещается программа. В отличие от 


Внешняя 
память 
данных 


” 
память 
программ | -._, 
Внутреннее 
ПЗУ 


65535 


4096 
4095 


Ячейка первого 1 
бита команды, 4 
выполняемой 1 
поспе сброса 


Вектор прерывания: 
младший байт —ж 


старший байт —ж 


о > моьгалаочоо->» 


Модификация МК 02 04 08 30 40 
Рис. 1.1 Тез 06 31 


ИЗУЧАЕМ МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 28 


М. ГЛАДШТЕЙН, г. Рыбинск 


_ С микроконтроллерами 28 фирмы 2Йод читатели познакомились 

в майском номере журнала за 1997 г. [1]. Напомним, что, обладая от- 
личными характеристиками, они по сравнению с однокристальными 
микро-ЭВМ других известных производителей значительно дешевле 
и поэтому наиболее подходят для использования в радиолюбитель- 


ской практике. 


Сегодня мы начинаем публикацию цикла статей “Изучаем микрокон- 
троллеры 28”, в которых детально описываются архитектура, схемо- 
технические особенности и конструктивное исполнение этих популяр- 
ных в мире микроконтроллеров. В дополнение к этому приступаем 
к размещению на сайте журнала в Интернете (илмм.радио.ги) цикла 
статей “Программируем микроконтроллеры 28” об особенностях их 
программирования. Отдельные статьи будут посвящены вопросам 
проектирования устройств на основе 28 и несложному программатору, 
который совместно с бесплатной версией программного пакета СОМ- 
РА$$/28 позволит программировать и отлаживать конструкции на этих 


МК в домашних условиях. 


Ряд разработанных автором и его помощниками устройств на 28 бу- 
дет описан в журнале и в Интернете. Для каждого из них на редакцион- 
ном сайте будут выложены необходимые для повторения программы 
“прошивки” микроконтроллеров. Для тех, кто не имеет доступа к Ин- 
тернет, прорабатывается вопрос о рассылке дискет с подобными про- 


граммами по почте. 


Автор и редакция выражают надежду, что по окончании указанных 
циклов статей читатели научатся самостоятельно разрабатывать впол- 
не современные конструкции с применением микроконтроллеров 28. 


многих других микропроцессоров и мик-. 


роконтроллеров, программный счетчик 
МК 28 при сбросе не очищается, а уста- 
навливается в состояние О000ОСН, прямо 
адресуя первый байт программы. 

В МК 786С40/786Е40 (далее для крат- 
кости — модификация 40) предусмотрена 
возможность подключения внешней памя- 
ти программ объемом до 60 Кбайт. Такое 
подключение возможно с использованием 
мультиплексных линий адреса/данных 
АО7—АОО порта 1 иадресных линий А15— 
А8 порта 0. Максимальный адрес внешней 
памяти программ — 65535 (РЕЕЕН). Ин- 
терфейс внешней памяти поддерживает- 
ся управляющими линиями строба адреса 
А$, строба данных 0$ и чтения/записи 
ВЛМ [1]. Доступ к памяти программ (в том 
числе и к внешней) осуществляется с по- 
мощью программного счетчика для считы- 
вания команд, а также командами загруз- 
ки константы ГОС и загрузки константы 
с автоинкрементом (ОС [1]. 

Модификация 40 имеет также воз- 
можность дополнительно адресовать до 
60 Кбайт внешней памяти данных с адре- 
сами от 4096 (1000Н) до 65535 (РЕРЕН) 
путем программирования вывода Р34 
порта 3 на выдачу сигнала ОМ (Баа 
Метогу), позволяющего аппаратно раз- 
делить адресные пространства внешней 
памяти программ и данных. Обращение 
к последней осуществляется специаль- 
ными командами загрузки внешних дан- 
ных [ОЕ и загрузки внешних данных с ав- 
тоинкрементом ОЕ [1], при исполнении 
которых сигнал ОМ будет иметь активный 
низкий уровень. 

В 28 предусмотрен специальный бит 
защиты ПЗУ (АОМ Ргащес®, который про- 
граммируется одновременно с внутрен- 
ней памятью программ. Сущность защи- 
ты заключается в предотвращении внут- 
ренними аппаратными средствами не- 
санкционированного считывания его со- 


‚‹ В рабочую группу 0 входят регистры 


держимого. В ранних версиях МК эта 
функция была реализована путем запре- 
та команд 1ОС, (ОС, (ОЕ и | ОЕ|, вследст- 
вие чего защищенная программа не мог- 
ла реализовывать эффективные алгорит- 
мы просмотра таблиц. В последних вер- 
сиях МК установка бита защиты ПЗУ не 
оказывает воздействия на какие-либо ко- 
манды и не накладывает никаких ограни- 
чений на программирование. 


1.2. АДРЕСНОЕ ПРОСТРАНСТВО 
РЕГИСТРОВОГО ФАИЛА 


Регистровый файл (рис. 1.2) со- 


файла (Запаага Вед $ег Ее — ВР), 
имеющегося во всех контроллерах, 
и расширенного регистрового фай- 
ла (Ехрапаеа Вед$ег Ее — ЕВР), 
частично используемого в некото- 
рых модификациях МК для реализа- 
ции дополнительных функций. 

ЗАЕ содержит 256 восьмибитных 
регистров с шестнадцатиричными 
адресами от ООН до ЕЕН. Он разде- 
лен на 16 рабочих групп, каждая из 
которых состоит из 16 регистров. 


стоит из стандартного регистрового 7654 812] |0 ви РЕ 
# 


рабочей 
группы 


ре 


с адресами от ООН до ОНЕН, в группу 1 
— с адресами от 10Н до 1ЕН ит. д. 
Следовательно, правомерно счи- 
тать, что старшая шестнадцатирич- 70 
ная цифра адреса соответствует но- 
меру рабочей группы, а младшая — 


номеру регистра. На рис. 1.2 выде- Уе 
лены рабочие группы регистров 40 
с указанием адреса нулевого регис- 30 
тра каждой группы в шестнадцати- 20 


ричной системе счисления. 

Рабочая группа 0 — особая, она 
может замещаться группами регис- 
тров из расширенного регистрового 
файла, который также содержит 16 
групп по 16 регистров в каждой. 


Модифи 
ция МК 


Рис. 


Указатель регистров КР 


Указатель 


На рис. 1.2 указаны номера расширенных 
регистровых групп. Следует отметить, 
что рабочие группы 0 ЗВЕ и ЕВЕ совпада- 
ют одна с другой. 

Специальный регистр ВР (Ведег 
Роичег — указатель регистров), разме- 
щенный в ВЕ по адресу ЕОН (253), со- 
держит два четырехбитных указателя, оп- 
ределяющих текущие номера рабочей 
(старшая тетрада) и расширенной (млад- 
шая тетрада) регистровых групп. Их опе- 
ративное изменение осуществляется пе- 
резагрузкой регистра НР Старшая цифра 
указанного в команде загрузки шестнад- 
цатиричного числа определяет номер ра- 
бочей группы регистров, а младшая — 
расширенной. 

Доступ к регистрам может осуществ- 
ляться с помощью как полного восьми- 
битного адреса, так и короткого четырех- 
битного. В последнем случае адрес опре- 
деляет номер регистра в текущей рабо- 
чей группе. Если текущей является нуле- 
вая рабочая, то, очевидно, будет выбран 
соответствующий регистр из расширен- 
ной группы. При использовании начина- 
ющегося с нуля восьмибитного адреса 
(ОХН, где Х — любая шестнадцатиричная 
цифра) выбирается регистр Х текущей 
расширенной группы. Адреса, начинаю- 
щиеся с других цифр (1ХН—ОХН и ЕХН), 
соответствуют регистрам ЗВЕ К рабочей 
группе регистров Е (адреса ЕОН—ЕРН) 
нельзя обращаться с помощью восьми- 
битного адреса, так как байтный формат 
ЕХН зарезервирован разработчиками МК 
для команд с укороченным адресом. 

Модификации МК различаются набо- 
рами физически доступных регистро- 
вых групп. Для ЗЭАЕ они показаны на 
рис. 1.2 в виде столбиковой диаграммы. 
Расширенная группа регистров 0 (она 
же — рабочая группа регистров 0) име- 
ется во всех микроконтроллерах 28, С 
— только в модификации 06, аЁЕ — вмо- 
дификациях 03, 06, 30, З1, 40. Незадей- 
ствованные регистры расширенных 
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Е-тай: су р@радио.ги ь 


о 7, 1999 


РАДИО 


тел. 207-89-00 


азначение на языке 


З{аск Ронцег ом ВУе 
З!аск Рощег Нап В\е 
Ред${ег Рощег 

Ргодгат Согиго! Р!а9$ 
|\еггир\ Мазк Ред {ег 
\еггир( Кедие${ Ред${ег 
|{еггир! Рпощу Кедз{ег 
Рой 0-1 Моде Вед$ег 
Роц 3 Моде КВед${ег 

Ром 2 Моде Вед {ег 

То Ргезсаег 
Титег/Соищег ТО 

Т1 Ргезсаег 
ТитегиСоимщег Т1 

Титег Моде Вед ег 
\/асп Оод Титег Моде Кед${ег 


ЗТОР-Моде Кесоуегу Кед!${ег 


Роп Согиго! Вед ег 
$Р! Согиго! Кедег 


$Р!Весеме Вийег 
$Р! Сотраге Кед${ег 


Роц 3 
Рой 2 
Роц 1 
Роп 0 


таймера 


Таблица 1.1 
п 


Указатель стека - младший байт 
Указатель стека - старший байт 
Указатель регистров 

Регистр флагов 

Регистр маски прерываний 
Регистр запросов прерываний 
Регистр приоритета прерываний 
Регистр режима портов 0-1 
Регистр режима порта 3 
Регистр режима порта 2 
Предделитель ТО 
Таймер/счетчик ТО 
Предделитель Т1 
Таймер/счетчик Т1 

Регистр режимов таймера 
Регистр режима сторожевого 


Регистр управления 
восстановлением из режима ТОР 
Регистр управления портами 
Регистр управления 
последовательным интерфейсом 
Приемный буфер 
последовательного интерфейса 
Регистр сравнения 
последовательного интерфейса 
Порт 3 

Порт 2 

Порт 1 

Порт 0 


2838 = 2 = = 52358 55555222222 


Примечание. Бит 7 регистра ЗМК - только для чтения. 


групп зарезервированы разработчика- 
ми МК для дальнейших применений. 
Регистры общего назначения (Сепега! 
Ригрозе Ведег — СРА), принадлежа- 
щие группам 1—Е ЗВЕ образуют опера- 
тивное запоминающее устройство (ОЗУ) 
МК. С точки зрения системы команд, СРА 
могут рассматриваться не только как от- 
дельные —восьмибитные регистры, 
но и как шестнадцатибитные регистро- 
вые пары. При этом должно соблюдаться 
четное выравнивание, т. е. адрес регист- 
ровой пары должен быть четным. Приня- 
то, что старший байт пары размещается 
по четному адресу, а младший — по не- 
четному. В рабочей регистровой группе 


регистра 


5 

+ | + +1+1+|+|+1+|+|+1+|+|+|+|+1+1+1+ + 
|: 
НМА Е 
|= 


таких пар будет 8, и им соответствуют 
только четные номера: 0, 2, 4, ..., 14. 
Остальные регистры ЗВЕ имеют спе- 
циальное назначение (управляющие 
и периферийные). Они сосредоточены 
в рабочей группе Е и в расширенной/ра- 
бочей группе 0. Кроме того, к ним отно- 
сятся и все задействованные регистры 
расширенных групп. На рис. 1.2 справа 
показаны все регистры специального на- 
значения. Для каждого из них указаны 


шестнадцатиричный адрес и идентифи- | 


катор, представляющий собой его аббре- 
виатуру. Полный перечень этих регистров 
с указанием идентификатора, назначе- 
ния на английском и русском языках и ха- 


Таблица 1.2 
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Примечание. Регистр $РН во всех модификациях, кроме 40, используется как регистр общего 


назначения СРК (отмечено знаком "*"). 


рактера допустимых операций доступа (В 
— чтение, \\ — запись) приведен 
в табл. 1.1, наличие их в разных модифи- 
кациях МК иллюстрирует табл. 1.2. 

При написании программ следует учи- 
тывать допустимый способ доступа к ре- 
гистрам. Чтение регистров, предназна- 
ченных только для записи, будет давать 
РЕН, поэтому использование их в коман- 
дах, где они считываются (например, 
в логических командах ОВ и АМО), даст 
ошибочный результат. Если же линии 
портов 0 и 1 определены как выходы ад- 
реса, они приобретают статус регистров 
только для записи. Отдельно отметим, 
что в предназначенный только для записи 
регистр \МОТМВН информация должна 
быть занесена в течение первых 64 так- 
тов синхронизации после сброса. 

ОЗУ МК модификаций 30 и 40 может 
быть защищено. Защита заключается 
в том, что в старшей части адресного про- 
странства от 80Н до ЕЁРН запрещаются 
операции чтения и записи. Бит защиты 
ОЗУ (ВАМ Ргоес{) программируется одно- 
временно с ПЗУ (масочно или электричес- 
ки). Если он запрограммирован, то защита 
осуществляется программно битом 06 
регистра 1МВ. Установка его в 1 включает 
функцию защиты, сброс в 0 — отключает. 


1.3. СТЕК 


Стек МК 28 может располагаться во 
внутреннем ОЗУ или во внешней памяти 
данных в зависимости от состояния бита 
02 в регистре режима портов 0 и 1 — 
РО1М. Запись 0 в этот бит размещает 
стек во внешней памяти, 1 — во внутрен- 
ней. Но следует иметь в виду, что такой 
выбор возможен только для модифика- 
ции 40, имеющей интерфейс внешней 
памяти. Для всех остальных МК бит 02 
всегда должен быть установлен в 1. 

Расположение верхушки стека зада- 
ется двубайтным указателем, размещен- 
ным в регистрах $ЗРН и $ЗРЕ стандартного 
регистрового файла. Однако такая его 
разрядность нужна только для модифи- 
кации 40, и то лишь при размещении сте- 
ка во внешней памяти данных. Для всех 
остальных МК достаточно восьмибитного 
указателя, так как объем внутреннего 
ОЗУ не превышает 256 байт. В этом слу- 
чае он размещается в регистре ЗРЕ, 
а $РН с адресом ЕЕН используется как 
регистр общего назначения СРВ. Указа- 
тель стека декрементируется перед за- 
грузкой и инкрементируется после опе- 
рации извлечения. Его содержимое — 
это всегда адрес верхушки стека. 

При работе МК возможно переполне- 
ние и антипереполнение стека. 78 не 
имеет аппаратных средств выявления по- 
добных ситуаций, поэтому принятие мер 
по предотвращению переполнения ле- 
жит на разработчике программы. 
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КОМПЬЮТЕР ПРОВЕРЯЕТ 
МИКРОСХЕМЫ 


А. СКВОРЦОВ, г. Мытищи Московской обл. 


Наш новый автор молод — ему 18 лет. Одна из областей его ра- 
диолюбительского творчества — разработка цифровых уст- 
ройств. Сегодня мы знакомим читателей с одной из его работ — 
прибором для проверки цифровых микросхем, действующим 
совместно с персональным компьютером. Предлагаемое устрой- 
ство отнюдь не сложно для повторения даже радиолюбителями 
средней квалификации. Возможности проверки комбинационных 
и последовательностных микросхем не ограничены имеющейся 


библиотекой: прибор способен 


"обучиться” алгоритму испыта- 


ний новых микросхем по одному действующему экземпляру. 


Разработанный прибор позволяет 
проверять цифровые микросхемы ТТЛ, 
ТТЛШ и КМОП в корпусах ПР с 14-ю 
или 16-ю выводами. Его работой уп- 
равляет персональная ЭВМ, в резуль- 
тате чего удалось значительно упрос- 
тить прибор и обеспечить комфорт- 
ность при его эксплуатации "на выс- 
шем уровне”. Удобство работы в ос- 
новном зависит от программного 
обеспечения. 

С помощью этого прибора возмож- 
на проверка микросхем серий К155, 


007.3 


4 ©. 
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к 6ы6.12,13 007 
к 6ы6. 16 001-004,008 -РО1 


К 6ыб.20 005,006 
К вы6. 14 007 
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К555, КР1533, КР5З1, К1Тб, К561, 
КР1561. Обмен тестовой информаци- 
ей с компьютером осуществляется че- 
рез параллельный порт ЕРТ. Длитель- 
ность элементарного теста — 250 мкс, 
максимальное время проверки слож- 
ных микросхем — не более 2 с. Все 
временные интервалы соответствуют 
|ВМ-совместимому компьютеру с про- 
цессором АМО4860Х4, работающим 
на тактовой частоте 120 МГц в опера- 
ционной системе М$-005$ 6.22. 

Ток, потребляемый прибором при 
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напряжении питания 5 В, — 90 мА (кро- 
ме тока, потребляемого тестируемой 
микросхемой). 

Весь процесс тестирования микро- 
схем можно разделить на следующие 
этапы, выполняемые компьютером по- 
следовательно во времени: 

— подача напряжения питания на 
тестируемую микросхему; 

— временная задержка (ожидание 
окончания переходных процессов); 

— серия элементарных тестов; 

— выключение питания микросхе- 
мы; 

— вывод результата тестирования 
на монитор компьютера. 

В элементарном тесте выполняется 
следующая последовательность опе- 
раций: 

— подача на входы тестируемой ми- 
кросхемы логических сигналов из таб- 
лицы, находящейся в памяти ЭВМ; 

— считывание с выходов микросхе- 
мы логических уровней и сравнение их 
с табличными. 

Принципиальная схема прибора 
представлена на рисунке. 

Перед подачей питания на испыты- 
ваемую микросхему программными 
средствами производится предвари- 
тельная запись в регистры 005, 006 
логических единиц (высоких уровней), 
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что предотвращает возможную порчу 
микросхемы из-за замыкания ее ак- 
тивных выходов через прямосмещен- 
ные диоды (/01—\014) и выходы ре- 
гистров с низким логическим уровнем. 
Подача напряжения питания на тести- 
руемую микросхему осуществляется 
установкой уровня лог. 0 на входе 


"ВКЛ.". При этом выходные регистры. 


005, ОО0б переходят из высокоимпе- 
дансного состояния в активное. На вы- 
воды питания панелек ХТТ, ХТ2 пода- 
ется напряжение +5 В через реле К1, 
что индицируется контрольным свето- 
диодом НЕД. 

Далее компьютер автоматически 
выполняет несколько элементарных 
тестов, в каждый из которых входит 
следующая последовательность опе- 
раций. 

В регистры 001—004 последова- 
тельно записывается 14-битовое сло- 
во: сначала на линию "ВХОД" подается 
старший, 13-й бит этого слова, и ко- 
роткий импульс высокого уровня на 
входе синхронизации “СИНХ. ВХ." 
фиксирует этот бит. Затем подается 
12-й бит, синхросигнал фиксирует его, 
и так далее до нулевого бита. 

После окончания этого процесса 
записи в регистрах 001—004 хранит- 
ся только что переданное 14-битовое 
слово. В регистре 004 содержатся его 
старшие биты, в 001 — младшие. По- 
давая на вход "РЕГ. ЗАП." импульс вы- 
сокого уровня, мы переписываем это 
слово в параллельные регистры 005, 
006, с выходов которых сигнал посту- 
пает на выводы тестируемой микро- 
схемы. Цепочки Н[Н1\УО1—ВА14\014 иг- 
рают роль предохранителей: они за- 
щищают выходы тестируемой микро- 
схемы от замыкания через выходы ре- 
гистров 005, 006. 

Представим, что, например, на вы- 
воде 2 (выход 0) 005 присутствует 
лог. 0, передаваемый через диод \01 
на вход тестируемой микросхемы. 
При лог. 1 на выходе 005 диод \01 за- 
крыт, и через резистор В1 на вход мик- 
росхемы поступает лог. 1. В этом слу- 
чае цепочка никак не проявляет себя. 

Если же указанный вывод подклю- 
чен к выходу тестируемой микросхе- 
мы, то в триггер регистра просто необ- 
ходимо записать лог. 1, при этом диод 
\01 предотвращает короткое замыка- 
ние через выход регистра 005 на шину 
питания, и резистор Н1 создаст не- 
большую нагрузку выхода тестируе- 
мой микросхемы. 

Как видим, цепочки Н1\У01— 
В14\/014 предотвращают конфликт 
между выходами тестируемой микро- 
схемы и выходами регистров 005, 
006. 

После того, как на входы тестируе- 
мой микросхемы подана информация, 
можно выяснить текущее состояние 
выходов микросхемы. 

Для этого уровнем лог. 1 по входу 
"ПАР./ПОСЛ." приставки регистры 008 
—0011 переключаем в режим парал- 
лельной записи информации со вхо- 
дов 00—03, и, подав через вход 
"СИНХ. ВЫХ." короткий импульс высо- 
кого уровня на их входы синхрониза- 
ции, записываем в них логические 
урс з всех выводах тестируемой 


микросхемы (кроме двух выводов пи- 
тания). 

Чтобы передать эту информацию 
о состоянии микросхемы в компьютер, 
необходимо подать лог. 0 на вход 
"ПАР./ПОСЛ.". При этом регистры 008 
—0011 соединяются в последователь- 
ную цепочку через выходы их старших 
триггеров и входы у и К. Далее с выхо- 
да тестера "ВЫХ." циклически считы- 
ваются 14 бит о состоянии выводов 
с синхронизацией процесса по входу 
"СИНХ. ВЫХ.". 

Далее программное обеспечение 
анализирует полученные данные, 
сравнивая их с табличными значения- 
ми из библиотеки микросхем. Если бит 
соответствует входу тестируемой мик- 
росхемы, в нем должно быть то же, что 
записано через один из регистров 
005, 006 на этот вход. Если это выход, 
логический уровень на нем зависит от 
типа микросхемы, ее логической функ- 
ции и текущего состояния. 

После окончания тестов подачей 
лог. 1 на вход тестера "ВКЛ." снимает- 
ся напряжение питания и микросхему 
можно вынимать из панели. 

Теперь о конструкции и деталях. 
В авторском варианте прибор выпол- 
нен на макетной плате размерами 
78х184 мм; соединения выполнены 
одножильным проводом в пластмассо- 
вой изоляции. Плата установлена 
в корпус из фольгированного стекло- 
текстолита, пропаянный изнутри по 
швам. На верхней, широкой стороне 
этого корпуса установлены панельки- 
адаптеры для тестируемых микросхем 
и два светодиодных индикатора. 

В приборе все микросхемы ТТЛ 
(005—007) вполне заменяемы анало- 
гичными из серий К155, К555, КРБЗЛ, 


КР1533. В качестве регистров 005, 
006 можно использовать и микросхе-_ 


мы ИР22 из указанных серий без изме- 
нения нумерации выводов. 

Все резисторы — МЛТ-0,125. Дио- 
ды \01—\015 — малогабаритные 
кремниевые (КД522, КД503 с любыми 
буквенными индексами и др.). Свето- 
диоды НЕТ, НЕ? любые, желательно 
разного цвета. Конденсаторы С1—С4 
—  оксидные, например К50-20, 
К50-35. Блокировочные конденсаторы 
С5—С10 — любые керамические, луч- 
ше малогабаритные. Реле К1 — типа 
РЭС-15 (паспорт РС4.591.002). 

Для данного.прибора автором было 
создано программное обеспечение на 
языке программирования Войапа С++ 
версия 3.1. В обеспечение входят два 
исполняемых файла — "сшрез$.ехе" — 
собственно программа для тестирова- 
НИЯ микросхем на приборе, 
"Нтакегехе" — вспомогательная про- 
грамма, позволяющая расширять биб- 
лиотеку тестируемых типов микро- 
схем. Еще помимо исполняемых фай- 
лов в директории "РАОСВАМ5$" в рас- 
пространяемом архиве расположены 
несколько файлов с расширениями 
".по$5" и "А". Эти файлы составляют 
библиотеку тестируемых микросхем. 
Имя файла соответствует типу тести- 
руемой микросхемы в латинском ал- 
фавите (например, для "ЛАЗ" — имя 
файла "1аЗ"), а расширение — ее тех- 
нологии (ТТЛ — "АИ", транзисторно- 


транзисторная логика; ".то$" — МОП, 
металл—окисел—полупроводник). 
В каждом таком файле содержится 
таблица состояния выходов микросхе- 
мы для различных сигналов на входах 
и некоторая дополнительная инфор- 
мация. 

Теперь о дополнительных возмож- 
ностях прибора. Как уже было сказано 
выше, он способен проверять работо- 
способность микросхем комбинацион- 
ной (логические элементы И, НЕ, И-НЕ 
и др.) и последовательностной (триг- 
геры, регистры, счетчики и др.) логики 
в корпусах со стандартным располо- 
жением выводов питания. Легко дога- 
даться, что этим прибором можно 
снять информацию и с ПЗУ в таком 
корпусе или использовать его в каче- 
стве многоканального логического 
пробника с памятью. Соответствую- 
щие программы автором не написаны, 
но можно модифицировать уже имею- 
щуюся программу для тестирования 
микросхем в любую из них. На это по- 
требуется меньше времени, чем на со- 
здание программы "с нуля", так как 
можно использовать уже готовые 
функции из этих программ, только 
нужно тщательно продумать алгоритм. 

Например, для программы много- 
канального пробника нужно переклю- 
чить все выходные регистры в единич- 
ное состояние, отправив с компьютера 
на приставку слово из единиц (0ХЕЕ), 
и потом постоянно считывать логичес- 
кие уровни на контактах панели, кото- 
рые подключены ктем или иным участ- 
кам исследуемого устройства, и выво- 
дить значения сигналов на экран. Что- 
бы программа стала читать содержи- 
мое ПЗУ, нужно всего лишь в основной 
процедуре вывода—ввода—сравнения 
сделать такие изменения, чтобы ника- 
кого сравнения ни с чем не производи- 
лось, а принятые от прибора значения 
состояния выводов ПЗУ выводились 
программой в файл или на экран. 

Необходимые для тестирования ми- 
кросхем программы вместе с их исход- 
ными текстами можно получить по эле- 
ктронной почте (теазиге@®радио.ги) 
или на нашем сайте Пр.радио.ги. я 
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ПРЕДЛАГАЕМ: 

Аккумуляторы для радиостанций, 
бытовых радиотелефонов, часов, слу- 
ховых аппаратов, радиоэлектронной 
и медицинской аппаратуры. Доставка 
по России. 

Москва. Тел. (095) 962-94-10 (3 ли- 
нии); ф. 962-91-98. 


С.-Петербург. Т/ф (812) 535-38-75; 
т. 535-25-96. 

Электронная почта: тз_ите@ис{- 
тай.сот 
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Братск — посылторг! Все эл. комп... 
наклейки, подшипники, автоэлектро- 
ника, муз. С. О. и др. Беспл. каталог — 
в вашем конверте. 665709, г. Братск, 
а/я 2866. 


ТЕРМОСТАБИЛИЗАТОР 


В. ЖГУЛЕВ, г. Серпухов Московской обл. 


В предлагаемом устройстве применено позиционное регули- 
рование с беспомеховой коммутацией нагрузки при переходе се- 
тевого напряжения через ноль. Кроме того, его отличительная 
особенность — возможность оперативного переключения режи- 
мов работы “Нагревание” или “Охлаждение”. 


Предлагаемый термостабилизатор 
в зимний период поможет лучше сохра- 
нить плодоовощную продукцию: 

— на балконе или лоджии в теплоизо- 
лированном контейнере со встроенным 
нагревателем; 

— в кладовой, подвале с помощью 
коллекторного электродвигателя с вен- 
тилятором, нагнетающим холодный на- 
ружный воздух. 

Схема стабилизатора приведена на 
рис. 1, а чертеж печатной платы — на 
рис. 2. Требуемую температуру устанав- 
ливают переменным резистором НТ. УС- 


тройство содержит переключатель, поз-‘° 


воляющий устанавливать режимы ох- 
лаждения или нагревания. 

Датчик температуры — терморезис- 
тор ВК1. Питают его от параметрическо- 
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го стабилизатора НЕЛВ5. Сигнал датчика 
усиливается транзистором \УТ2 и воздей- 
ствует на входы элемента 001.2: повы- 
шенной температуре соответствует вы- 
сокий уровень на его выходе, а понижен- 
ной — низкий. Резистор НЭ обеспечива- 
ет некоторый гистерезис срабатывания 
датчика при изменении температуры, 
что необходимо для позиционного регу- 
лирования. 

Далее прямой или 1 инвертированный 
элементом 001.3 сигнал состояния дат- 
чика температуры поступает на нижний 
по схеме вход (вывод 12) элемента сов- 
падения 001.4, на верхнем входе кото- 
рого (вывод 13) присутствуют Импульсы 
синхронизации, соответствующие мо- 
ментам перехода сетевого напряжения 
через ноль. Только наличие напряжения 


75 Вт мгновенные значения тока через 
симистор на фронтах импульса несколь- 
ко превышают нормируемые значения 
тока удержания. Однако помимо подоб- 
ного согласования нагрузка регулятора 
должна с запасом обеспечивать нужный 
тепловой режим в хранилище. При од- 
ном и том же качестве теплоизоляции 
изменение мощности влияет лишь на со- 
отношение времени включенного и от- 
ключенного состояния нагрузки и не вли- 
яет на регулируемую среднюю темпера- 
туру и электрические режимы элементов 
регулятора. Поэтому мощность нагрузки 
при нагревании (реостата, лампы нака- 
ливания и т. п.) целесообразно увели- 
чить, чтобы можно было использовать 
худшие экземпляры симисторов с повы- 
шенным током удержания. Для охлажде- 
ния мощность вентилятора может быть 
невелика и потребуется лучший экземп- 
ляр симистора с небольшим током. Важ- 
но обеспечить выполнение этого усло- 
вия. Дело в том, что если из-за малого 
тока нагрузки симистор в один из полу- 
периодов не будет открываться, через 
нагрузку потечет однополярный ток, со- 
вершенно недопустимый для двигателя 
переменного тока. 

В термостабилизаторе использованы 
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высокого уровня на нижнем вхо- 
де разрешает подачу управляю- 
щих импульсов на симистор, по- 
этому положению “Нагревание” 
переключателя $А1 соответству- 
ет включение симистора при 
уменьшении температуры, а по- 
ложению “Охлаждение” — при 
увеличении. Светодиод НЕ? ин- 
дицирует работу регулятора: 
красному свечению соответству- 
ет отключенное состояние на- 
грузки, а зеленому — включен- 
ное. 

Для надежной работы симис- 
тора при пониженной температу- 
ре (до 2...4 °С) ток управляющего 
электрода увеличен до 80 мА, 
а длительность импульса — до 
0,7 мс (0,3 мс до момента пере- 
хода напряжения сети через ноль 
и 0,4 мс после). Для такого им- 
пульса и мощности нагрузки 
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РП1-64А, терморезистор — ММТ-1, ре- 
зистор ВЭ — КИМ мощностью 0,125 Вт, 
конденсатор С2 — К50-29. Переключа- 
тель ЗА1 — перемычка, устанавливаемая 
в нужное положение перед применением 
стабилизатора. 

Налаживание термостабилизатора 
сводится к установке регулируемой тем- 
пературы в хранилище по термометру 
переменным резистором НТ. В процессе 
эксплуатации температуру в хранилище 
следует периодически контролировать, 
чтобы продукты не испортились при от- 
ключениях электроэнергии, неисправно- 
стях, сильных морозах ит. п. 

Устройство имеет гальваническую 
связь с электрической сетью. Это следу- 
ет помнить при изготовлении и налажи- 
вании стабилизаторов и соблюдать ме- 
ры предосторожности: все изменения 
в конструкцию вносить только в отклю- 
ченном от сети состоянии. я 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


Е-тай: га ю@радио.ги 
тел. 208-83-05 


РАДИО №7, 1999 


ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ 


Д. БЕРДИЧЕВСКИЙ, г. Москва 


Практика использования недорогих импортных электронных 
устройств с встроенными часами выявила существенную неста- 
бильность показаний текущего времени. О причинах этого явле- 
ния и способах преодоления этого недостатка рассказывается 


в данной статье. 


Большинство выпускавшихся до по- 
следнего времени зарубежных радиопри- 
емников (даже известных фирм) с встро- 
енными цифровыми электронными часа- 
ми грешат большой неточностью хода. 
Это, в частности, относится к радиобу- 
дильникам $опу модель “СЕ-С760Г”, 
Рапазопю модель “ВС — 6099Е” и др. Де- 
ло в том, что задающей для часовых мик- 
росхем является частота электрической 


сети. Поэтому в будние дни, при большой 
нагрузке и соответственно частоте ниже 
50 Гц, часы, как правило, отставали, а по 
выходным, при малой нагрузке, — шли 
точно или даже спешили. И лишь относи- 
тельно недавно фирмы-производители 
стали применять в подобных устройствах 
кварцевую стабилизацию задающей час- 
ТОТЫ. 

Для того, чтобы работу часов в ранее 
выпущенных моделях радиоприемни- 
ков, радиобудильников и других изде- 
лий с питанием от сети сделать точной, 
необходимо тактовую частоту форми- 
ровать генератором с кварцевой стаби- 
лизацией. Но относительная сложность 
решения этой задачи состоит в том, что 
частота стандартного часового кварце- 
вого резонатора 32 768 Гц не кратна 50, 
а применение резонаторов на более вы- 
сокие частоты требует большого числа 
микросхем для построения требуемого 
делителя частоты [1] или микросхем 
специализированных делителей. На- 
пример, при частоте генератора 1 МГц 
необходимо построить делитель на 
20 000. 

Доработка часов, в которых частота 
50 Гц использована еще и для динами- 
ческой индикации, описана в [2]. Если 
в часах применена статическая индика- 
ция, задача может быть решена значи- 
тельно проще. 

Устройство формирования тактового 
сигнала (его схема приведена на рисун- 
ке) позволяет решить поставленную за- 
дачу с помощью стандартного часового 
кварцевого резонатора и двух микро- 
схем. Однако в нем применен не совсем 


К бы6. 14 001, 
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обычный способ формирования необ- 
ходимой частоты. Для микросхемы ча- 
сов не столь важно — поступают ли на 
тактовый вход импульсы с частотой 
50 Гц равномерно во времени или ис- 
пользуются короткие последовательно- 
сти из 50 импульсов большей частоты 
в течение 1 с. В предлагаемом устрой- 
стве за секунду формируются две пачки 
по 25 импульсов в каждой. 
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Формирование необходимых вре- 
менных интервалов, а также последова- 
тельностей импульсов выполняет мик- 
росхема 001. Микросхема К176ИЕЗ 
функционально состоит из генератор- 
ной части, к которой подключен кварце- 
вый резонатор, и двух счетчиков-дели- 
телей с общим коэффициентом пере- 
счета 2’. Выход разряда 14 делителя 
частоты микросхемы 001 (вывод 4) со- 
единен с входами сброса В двоичных 
счетчиков 002.1, 002.2. Прямоуголь- 
ные импульсы, поступающие на входы В 
этих счетчиков, имеют частоту 2 Гц. 

В течение первой половины периода, 
равного 0,25 с, лог. О разрешает работу 
счетчиков 002.1 и 002.2. Во второй по- 
ловине периода лог. 1 сбрасывает счет- 
чики и удерживает их в этом состоянии 
до начала следующего периода. Прямо- 
угольные импульсы с частотой 32768 Гц 
с выхода К микросхемы 001 (вывод 11) 
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| ПРЕДЛАГАЕМ: 

| “Пароль 9 в 1” — кодовый доступ 
| к линии, запрет “8”, “07”, черный спи- 
| сок, ночной режим, таймер города 
и межгорода, запрет параллельного 
| набора, ограничение цифр номера. 
| Цена — 11 у.е. Оптовикам скидки. 

| А также — разветвители номера, 
| адаптеры, сирены, домофоны. 

| 220141, г Минск, а/я 300. ТИД. 
ее (017) 235-80-06. Факс (017) 286- 
| 96-27. 
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поступают на счетный вход СР счетчика 
002.1. Четырехразрядные двоичные 
счетчики 002.1 и 002.2 соединены по- 
следовательно. Первые три разряда 
002.1 делят входную частоту на 8, ачет- 
вертый разряд 002.1 и все разряды 
002.2 совместно с диодами \01, \02, 
\ОЗ и резистором В2 образуют счетчик 
на 25 с блокировкой. 

Таким образом, полученный пятираз- 
рядный счетчик подсчитывает импуль- 
сы, поступающие на него с выхода дели- 
теля на 8 (выход З-го и 4-го разрядов 
002.1). Пока хотя бы на одном из выво- 
дов 6, 13 или 14 микросхемы 002 уро- 
вень лог. 0, на входе СМ (вывод 1 002.1) 
также сохраняется лог. 0, разрешающий 
прохождение импульсов по входу СР 
(вывод 2 002.1). После того, как на вы- 
водах 6, 13, 14 установятся единичные 
уровни, что соответствует десятичному 
числу 25, на входе СМ появится лог. 1 
и заблокирует дальнейшее прохожде- 
ние импульсов. Таким образом, в тече- 
ние тех 0,25 с, когда отсутст- 
вует сигнал сброса по входам 
В, на выходе 4 счетчика 002.1 
формируется 25 импульсов 
с частотой 4096 Гц (32 768:8). 
Эти импульсы через ключ на 
транзисторе \Т1 подаются на 
тактовый вход микросхемы 
часов. В течение следующих 
0,25 с счетчики будут нахо- 
диться в исходном состоя- 
нии, в течение второго пери- 
ода весь цикл повторится. 

Устройство, выполненное 
по предлагаемой схеме, ус- 
тановлено в радиоприемни- 
ке фирмы РИЙр$ модели “АЗ 470” и ра- 
ботает с микросхемой часов ММ5387. 
Устройство питается от того же источ- 
ника, что и часы радиоприемника. Вы- 
ходной сигнал подан на тактовый вход 
микросхемы часов вместо приходящих 
в эту точку импульсов частотой 50 Гц 
с обмотки трансформатора питания 
и однополупериодного выпрямителя. 
При установке в другой радиобудиль- 
ник, где напряжение питания часовой 
микросхемы составляет 99...12 В, 
из схемы можно исключить резистор ВЗ 
и стабилитрон \02. 
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ПРЕДЛАГАЕМ: 


АТС Рапазопс — цифровые, гиб- 
ридные отб до 512 абонентов. 

Радио-АТС для офисов, магазинов, 
коттеджей. 

Радиотелефоны. Монтах, гарантия. 
Доставка по России. 

Москва. Тел. (095) 962-94-10 (3 ли- 
нии); ф. 962-91-98; 

С.-Петербург. Т/ф (812) 535-38-75; 
тел. 535-25-96. 

ПИр://млмм.ава.ги/-4те 
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СТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ 


ДЛЯ НАСТРОЙКИ МОДУЛЕЙ МАЛОЙ МОЩНОСТИ 
Н. ШАТАЛОВ, п. Ирба Красноярского края 


Очень часто при налаживании мо- 
дулей малой мощности требуется ста- 
билизированный источник питания на 
различные напряжения с одновремен- 
ным их подключением. Например, 
для проверки и настройки АЧХ селек- 
торов каналов СК-М-24 и СК-Д-24 ис- 
точник должен обеспечить: напряже- 
ние настройки — 0,5...27 В; напряже- 
ние АРУ — 8 В; напряжение — 12 В для 
включения диапазонов. 

Проверка и настройка импортной 
аппаратуры требует источника пита- 


ТЗ ы а КД209А В2 820 5 +27В 
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№07 КС13ЗА +12 В 
\08 КС147А +24 В 
Рис. 1 


ния с другими значениями напряже- 
ния. 

Для этих и других целей предла- 
гаю сравнительно простой блок пита- 
ния, собранный из доступных дета- 
лей. 

Основу источника составляет пара- 
метрический стабилизатор, питаемый 
выпрямленным напряжением (рис. 1). 
Трансформатор питания — выходной 
трансформатор кадровой развертки 
черно-белого телевизора ТВК-110ЛМ. 
Выпрямительные диоды — любые, 
имеющиеся в наличии, с допустимым 
обратным напряжением не менее 
50 В. Конденсаторы можно приме- 
нить любые оксидные, например 
К50-35. 

Перед налаживанием источник 
питания следует подключить к сети 


Рис. 2 


через регулируемый автотрансфор- 
матор и установить на входе напря- 
жение 220 В. Затем вместо постоян- 
ного резистора В1 необходимо вклю- 
чить переменный сопротивлением 
1 кОм. В разрыв цепи (точка А) под- 
ключают миллиамперметр и пере- 
менным резистором устанавливают 
ток в пределах 10...15 мА. Таким же 
образом подбирают сопротивление 
резистора НВ2. ’Миллиамперметр 
в этом случае подключают в разрыв 
цепи в точке Б. Переменные резисто- 
ры заменяют постоянными с близким 
значением сопротивления. Мощ- 
ность резисторов определяют произ- 
ведением падения напряжения на из- 
меренный ток. 

Если нет стабилитрона с необхо- 
димым напряжением стабилизации, 
его получают последовательным со- 
единением стабилитронов или при- 
менением дифференциального вклю- 
чения (рис. 2). Общее напряжение 
в первом случае равно сумме напря- 
жений каждого стабилитрона, во вто- 
ром — их разности. 

При нестабильном сетевом на- 
пряжении источник питания необхо- 
димо подключать через стабилизатор 
переменного тока или регулируемый 
автотрансформатор. 

Подобный блок питания можно 
также собрать, используя любой ста- 
билизированный источник. 


ЗАРЯЖАЕМЫЕ ГАЛЬВАНИЧЕСКИЕ 


ЭЛЕМЕНТЫ 


На протяжении десятилетий аккуму- 
ляторы были, по существу, единствен- 
ным заряжаемым источником электри- 
ческой энергии. Но в последнее время 
все большее распространение полу- 
чают заряжаемые щелочные гальва- 
нические элементы. Подзарядка по- 
добных элементов давно практикова- 
лась у радиолюбителей. Однако раз- 
работчики, признавая такую возмож- 
ность, всегда подчеркивали, что по- 
следствия, особенно при многократ- 
ном повторении этого процесса, мо- 
гут быть непредсказуемыми (утечка 
электролита из-за нарушения герме- 
тичности и даже разрушение корпу- 
са). Между тем в конце восьмидеся- 
тых годов некоторые американские 
фирмы начали выпуск герметичных 
гальванических элементов с гаранти- 
рованными возможностями их подза- 
рядки. Они представляют собой хоро- 
шую альтернативу наиболее распро- 
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страненным в бытовой аппаратуре 
М!Са аккумуляторам. 

По информации производителей 
число циклов зарядки может дости- 
гать нескольких сотен (600...700). 
От цикла к циклу емкость такого “акку- 
мулятора” заметно уменьшается, 
но эти потери будут меньше, если не 
доводить элемент до весьма разря- 
женного состояния. Нежелателен для 
этих элементов с точки зрения потери 
емкости от цикла к циклу и большой 
разрядный ток (более 100 мА). 

На рисунке показано уменьшение 
относительной емкости заряжаемого 
гальванического элемента Ех, (кри- 
вая 1) и рост суммарной энергии М, ко- 
торую он отдал в нагрузку (кривая 2), 
в зависимости от числа циклов заряд- 
ки. Поскольку исходная емкость эле- 


‚ мента примерно в два раза больше, 


чем у недорогих МСА аккумуляторов 
(при равных размерах), по емкости они 
сравняются только после нескольких 
десятков циклов зарядки. Как и у обыч- 
ного гальванического элемента ЭДС 
заряжаемого — около 1,5 В, причем 
она практически не изменяется в про- 


цессе его эксплуатации. Кстати, одно 


из достоинств нового “аккумулято- 
ра” — стопроцентная готовность к ра- 
боте сразу после его покупки. 
Заряжаемые гальванические эле- 
менты стоят примерно в два раза до- 
роже обычных, но их способность от- 
дать большую энергию явно компен- 


сирует это. Производители таких эле- 
ментов подчеркивают, что произво- 
дить их подзарядку следует только 
в “фирменных” устройствах. 

В некоторых странах заряжаемые 
гальванические элементы получили 
настолько большое распространение, 
что в инструкциях по пользованию бы- 
товой аппаратурой они упоминаются 
отдельной строкой, а блок питания 
в этом случае обеспечивает два вари- 
анта зарядки — аккумулятор или галь- 
ванический элемент. Зарядный ток 
элементов АА (сведения о выпуске 
элементов других типоразмеров от- 
сутствуют) выбирают равным 
10...20 мА. Дабы избежать неприят- 
ных последствий из-за возможной пу- 
таницы “обычный — заряжаемый”, не- 
которые производители обычных 
гальванических элементов (напри- 
мер, ЗОМУ) начали на своей продук- 
ции указывать, что подзарядка их эле- 
ментов может привести к утечке элек- 
тролита или даже разрыву элемента. 

В литературе заряжаемые гальва- 
нические элементы нередко называ- 
ют “полуторавольтными аккумулято- 
рами” или ВАМ (геизае аКа!пе тап- 
депезе - многократно используемы- 
ми щелочными элементами). Послед- 
нее название не очень удачно, по- 
скольку аналогичной аббревиатурой 
в вычислительной технике обознача- 
ют ОЗУ. 
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ПИТАНИЕ НИЗКОВОЛЬТНОЙ 
АППАРАТУРЫ В АВТОМОБИЛЕ 


В. СЕВАСТЬЯНОВ, г. Воронеж 


Многие автолюбители использу- 
ют в салоне автомобиля различную 
аппаратуру с напряжением ‘питания 
3...9 В. А напряжение в бортовой се- 
ти - не менее 12 В. Казалось бы, что 
может быть проще: собрать стаби- 


КОМПЬЮТЕРНАЯ СТУДИЯ 
ЗВУКОЗАПИСИ 


Е. СТЕПАНОВА, г. Москва 


В этой статье мы продолжаем знакомить наших читателей 
с “музыкальными” возможностями персонального компьютера 
- (ПК). Сегодня рассказ пойдет о принципах построения домашней 
студии звукозаписи на основе ПК. 
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лизатор на микросхеме, например, 
К142ЕН12. А если такой микросхемы 
или других интегральных стабилиза- 
торов в вашем распоряжении нет? 
В этом случае применяют транзис- 
торные аналоги мощных стабили- 
тронов, на которых и собирают про- 
стой параметрический стабилиза- 
тор. 

Предлагаю один из вариантов по- 
добного устройства. Основные его 
технические характеристики: макси- 
мальный ток нагрузки - 250 мА, ми- 
нимальное выходное напряжение - 
3 В, максимальное выходное напря- 
жение - 9,5 В. 

На транзисторе \УТ1, светодиоде 
НЕ1 и резисторах В1, В2 собран ста- 
билизатор тока для источника об- 
разцового напряжения \О1 (см. схе- 
му). Часть образцового напряжения 


+ 
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К аккумулятору 12 В 


с резистивного делителя ВЗА4Вб 
подают на составной транзистор 
\УТ2УТЗ,. работающий как эмиттер- 
ный повторитель. Выходное напря- 
жение регулируют переменным ре- 


ление и мощность рассчитывают по 
формулам: Аб г (Чы ти) = Чьых тах) /1н тах» 
г = (ых тах ^^ вых тт) /Вв, где О» пах, 
О»хтт = СООТветственно входное мак- 
симальное и минимальное напряже- 
ния; Чьых пах› Чвыхти — Максимальное 
и минимальное выходные напряже- 
ния; |н пах - Максимальный ток на- 
грузки. 

Конденсатор —- любой оксидный 
на номинальное напряжение не ме- 
нее указанного. Транзистор \УТЗ вы- 
бирают из серий КТ814, КТ816; его 
следует установить на небольшой 
теплоотвод, в том числе и на стенку 
металлического корпуса стабилиза- 
тора. Стабилитрон /О1 — любой на 
напряжение 8...9 В. [Е 


Любая звукозаписывающая студия со- 
стоит из трех основных блоков или моду- 
лей: модуль получения сигнала от источ- 
ника звука (музыкальные инструменты, 
голос), модуль записи, обработки и све- 
дения фонограммы и модуль воспроизве- 
дения (см. рисунок). 

В обычной студии первый модуль рас- 
положен в так называемой “акустической 
комнате” - отдельном помещении, в кото- 
ром во время записи находятся музыкан- 
ты. Основной элемент здесь - микрофон. 
Второй модуль -— это “аппаратная” или 
контрольная комната, где размещены 
микшерный пульт, многоканальный маг- 
нитофон, аппаратура обработки звука 
и мастер-магнитофон (двухканальный 
магнитофон, на который записывают 
окончательный продукт - стереофониче- 
скую фонограмму). Третий модуль - мо- 
дуль воспроизведения - находится также 
в аппаратной и состоит из усилителя 
мощности и акустических систем (АС). 

В домашней студии, где, как правило, 
нет возможности (или необходимости) 
записывать большое число акустических 
музыкальных инструментов, первый мо- 
дуль расположен в том же помещении, 
что и второй. То же относится и к студиям, 
преимущественно ориентированным на 
работу с МИДИ. Вокал и акустические ин- 
струменты в таких студиях нередко запи- 
сывают непосредственно в аппаратной. 
Исполнитель при этом находится за акус- 
тическим (звукоизолирующим) экраном. 
Фонограммы и исполнение во время за- 
писи прослушиваютчерез головные теле- 
фоны, а во время сведения - через АС. 

Студия на основе ПК устроена так же, 
как и аналоговая (“живая”) студия. Ком- 
пьютер, оснащенный соответствующим 
программным обеспечением, выполняет 
функции микшерного пульта, многока- 
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дии имеется внешний микшерный пульт 
и мастер-магнитофон, а также второй 
многоканальный магнитофон, ПК будет 
“сердцем” такой системы. В зависимости 
от задач, он может выполнять все или 
только некоторые функции, осуществлять 
синхронизацию между МИДИ-устройст- 
вами и цифровым оборудованием с по- 
мощью специального МИДИ-интерфей- 
са. 

Прежде чем приступить к построению 
студии на основе той или иной модели 
компьютера, следует определить, какая 
работа будет в ней выполняться. Вариан- 
тов комплектации студии много. Можно 
сэкономить на чем-то, не слишком важ- 
ном в вашем случае, а можно укомплекто- 
вать ее полностью, предусмотрев почти 
все, даже самые редкие (для вас) виды 
работы. 

Однако существует несколько основ- 
ных вариантов комплектации, в соответ- 
ствии с которыми выбирают компьютер, 
программное обеспечение ит. д.: 

1. МИДИ-студия с внешними звуковы- 
ми модулями. 

2. МИДИ-студия без внешних звуко- 
вых модулей (работа со звуками аудио- 
карты). 

3. Студия цифрового звука (запись 
с микрофона и линейного выхода клавиш- 
ных и других инструментов в компьютер 
для последующей обработки и сведения 


_ фонограммы). 


4. Аудио-МИДИ-студия. 

Рассмотрим эти варианты более по- 
дробно и приведем минимальные требо- 
вания к компьютерам и программному 
обеспечению, позволяющему выполнять 
конкретные задачи. 


МИДИ-СТУДИЯ С ВНЕШНИМИ 
ЗВУКОВЫМИ МОДУЛЯМИ 


г зистором НВ6б. нального магнитофона, аппаратуры обра- 
[2] В устройстве применены постоян- ботки звука и мастер-магнитофона, т. е. Компьютер используют здесь исклю- 
5 ные резисторы МЛТ (за исключением второго модуля. Кроме того, если в сту- чительно как секвенсор. 
8 В5). Переменный резистор - любой. 
© Балластный резистор Н5 - проволоч- Многоканальный 
у 1 магнитофон 
ы ный (ПЭ, ПЭВ ит. д.). Его сопротив- : 
Е ча 
5. 
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Виды работ: создание аранжировки 
(инструментальной фонограммы) в ПК 
сиспользованием наборов тембров внеш- 
них звуковых модулей. 

Функции работы с цифровым зву- 
‚ ком: реализуются вне компьютера. 

Компьютер: Дап (например, модель 
ЭТ 1040), Маситюзп (все модели, начиная 
с Масито$й С!аз$$с), РС (486 и выше). 

Программное обеспечение: 

Аап: Сиразе; 

ВМ РС: СиБазе 2.8 и выше, СакКемаК 
3.0 ивыше; 

Масищо$й: Сирбазе 2.5 и выше, Зиаю 
\Мзюп, Год Ацаю, Рейогтег и т. д. 

Если в студии два и более звуковых мо- 
дулей, вам понадобится микшерный пульт. 
У звуковых модулей обычно имеется не 
только основной выход, с которого “сни- 
мают” стереосигнал (сумму всех звучащих 
тембров в соответствии с установленны- 
ми уровнями громкости каждого из них), 
но и дополнительные моновыходы. Тем 
самым создана возможность распределе- 
ния каждого тембра на отдельный выход, 
что облегчает дальнейшую работу с фоно- 
граммой на внешнем микшерном пульте, 
так как частотная коррекция, динамичес- 
кая обработка, использование эффектов 
ит. д. могут осуществляться для каждого 
инструмента (тембра звукового модуля) 
отдельно. 

Число каналов микшерного пульта за- 
висит от числа выходов имеющихся в сту- 


дии звуковых модулей, атакже оттого, со-. 


бираетесь ли вы распределять тембры по 
отдельным выходам, играть на музыкаль- 
ном инструменте и одновременно петь 
при записи готовой фонограммы на мас- 
тер-магнитофон. Например, для мини- 
мального набора — клавишный инстру- 
мент (синтезатор) с двумя линейными вы- 
ходами, звуковой модуль с четырьмя ли- 
нейными выходами, электрогитара или 
акустическая гитара и микрофон — потре- 
буется восьмиканальный микшерный 
пульт как минимум с двумя микрофонны- 
ми и шестью линейными входами, воз- 
можностями передачи сигнала каждого 
канала на внешнее устройство эффектов 
и выходом на головные телефоны. 

Подробнее о необходимости передачи 
сигнала на внешнее устройство эффектов 
(например, цифровой ревербератор) мы 
поговорим в статье, посвященной обра- 
ботке звука и сведению фонограммы. Что 
касается выхода на головные телефоны, 
то эта функция весьма важна, например, 
при записи инструментов и вокала, когда 
исполнитель находится в той же комнате, 
что и компьютер. Качественную запись 
можно получить, лишь минимизировав 
уровень посторонних шумов. 


МИДИ-СТУДИЯ БЕЗ ВНЕШНИХ 
ЗВУКОВЫХ МОДУЛЕЙ 


Виды работ: создание инструмен- 
тальной фонограммы в компьютере с ис- 
пользованием наборов тембров звуковой 
карты. 

Функции работы с цифровым зву- 
ком: предусмотрены. 

Компьютер: Мастюзй Оцаага 660АУ 
ивыше, Репбйит-100 и выше. 

Программное обеспечение: 

ВМРС: Сибазе, СаКемак, 1одюс Аицаю; 

Масию$й: Зшиаю \Мзюоп Рго, СиБазе, 
[одю Анаю, Рейогтег. 


Современные звуковые карты для ПК 
имеют встроенные (“прошитые”) звуки 
с наборами тембров, похожими на те, что 
и в звуковых модулях. Поэтому можно ог- 
раничиться приобретением МИДИ-клави- 
атуры и играть этими звуками карты. 
На первом этапе это представляет инте- 
рес, а также вполне применимо для рабо- 
ты с программами, обучающими музыке. 
Однако, если цель - создание традицион- 
ной инструментальной фонограммы, вы, 
вероятно, почувствуете себя ограничен- 
ным возможностями звуковой карты; если 
же ваша цель - смелое экспериментиро- 
вание со звуком, вполне возможно, что 
конкретная модель звуковой карты станет 
базовым звуковым модулем. 

После того как МИДИ-партитура со- 
здана в компьютере (вы сыграли ее на 
МИДИ-клавиатуре выбранным тембром 
карты или нарисовали ноты “мышью”), не- 
обходимо перевести МИДИ-сигнал в ау- 
дио. Для этого поканально переписывают 
все МИДИ-треки в. соответствующие ау- 
диотреки в программе Сиразе \М$Т, выста- 
вив уровни сигналов по входу й установив 
на микшерном пульте минимальный уро- 
вень канала, на который производят за- 
пись аудиосигнала. Последнее необходи- 
мо во избежание возникновения обратной 
связи. Переключения сигналов звуковой 
карты производят программно: чтобы сиг- 
нал обработать, устанавливают режим 
“Зегео пихег прш” (“Стереофонический 
вход пульта”). 

В Масшюзй МИДИ-ноты в цифровой 
аудиофайл переводят иначе. Во встроен- 
ной звуковой карте записано до 128 темб- 
ров музыкальных инструментов в форма- 
те Ошск Тите. Их переводят в формат ау- 
дио с помощью функции М]|-То-Ацаю 
в программе Зиаю \Мюп Рго (кстати, есть 
и обратная функция, позволяющая со- 
здать МИДИ-секвенцию из монотрека, за- 
писанного в компьютер, но об этом пого- 
ворим позже). Существуют и другие МИ- 
ДИ-программы, экспортирующие МИДИ- 
дорожки в звуковом формате. 

Здесь необходимо отметить, что в по- 
следнее время появляется большое число 
так называемых “виртуальных синтезато- 
ров” как для Масиозп, так и для 1ВМ РС, 
которые в большинстве случаев по своим 
звуковым показателям превосходят “про- 
шитые” звуки аудиоплат. 


СТУДИЯ ЦИФРОВОГО ЗВУКА 


Виды работ: многоканальная запись, 
монтаж и обработка звука; работа с двух- 
канальными фонограммами, в том числе 
цифровой мастеринг; реставрация старых 


‚ (“шумящих”) записей ит. д. 


Работа с цифровым звуком: основ- 
ной вид деятельности. 

Компьютер: Мастозй не ниже Оиаага 
660АМ, лучше - РомегРС; 1ВМРОС - не ниже 
Репйит-100, лучше - Репйит 1. 

Программное обеспечение: 

|ВМ РС: Сирбазе УЗТ, Сосо! Е@н Рго, 
Затрйиае, 1одюс Аиаю (многоканальные 
программы), Зоипа РГогде (двухканаль- 
ная); 

Маситозп: Рго Тоо|$, Оеск, Сибазе \$Т, 
Зшаю Мзюп, Оюка! Рейогтег, 1одс Ацаю 
(многоканальные), Зопю \М/огх, Реак, 
Нурегепоте, Зоипа Шезопег (двухканаль- 
ные). 

Основное назначение этой студии - за- 


пись “живых” инструментов и голоса, на- 
пример, струнное трио, вокальный ан- 
самбль или рок-группа. Для записи таких 
коллективов в обычной студии звукозапи- 
си применяют либо мультимикрофонную 
технику, либо запись с наложением, либо 
комбинацию этих двух вариантов. Каждый 
инструмент и голос записывают на от- 
дельный трек многоканального магнито- 
фона, после чего делают необходимые 
дополнительные записи и наложения. Ког- 
да запись закончена, можно начинать све- 
дение. Коллективы, играющие исключи- 
тельно “живьем”, записываются, как пра- 
вило, сразу на мастер-носитель; тогда 
сведение не требуется, но может понадо- 
биться монтаж из удачных дублей или до- 
полнительная обработка мастер-фоно- 
граммы. Как в первом, так и во втором 
случаях цифровая студия на основе ПК 
позволяет выполнять запись, сведение 
и обработку звука и дает при этом два не- 
оценимых преимущества: нелинейный 
монтаж и отсутствие шумов ленты. 

Чтобы оборудовать такую студию, по- 
требуется, прежде всего, мощный ком- 
пьютер с большим объемом оперативной 
памяти. Скорость процессора определяет 
число одновременно работающих про- 
грамм-устройств обработки звука в ре- 
альном времени, а также скорость пере- 
счета файлов. Надежность работы музы- 
кальной станции на основе 1ВМ-совмести- 
мого ПК зависит от модели материнской 
платы, так как не все они способны рабо- 
тать с многоканальными программами. 
В этом причина того, что во время воспро- 
изведения шести-восьмиканальной и бо- 
лее записи могут возникать паузы, словно 
компьютер “спотыкается” и “затыкается”. 

У ПК Мастю$й такой проблемы нет. 
Компьютеры с шиной МиВи$ (выпускались 
до 1994 г.) в исходной комплектации (т. е. 
практически независимо от скорости дис- 
ка и объема оперативной памяти) дают 
следующие возможности: РомегРС 7100 
или 8100 - 8-12 аудиотреков в програм- 
мах Оеск, Рго Тоо|$ Ромег Мхи 12-24 вау- 
дио-МИДИ секвенсорах. Компьютеры 
с шиной РС! позволяют воспроизводить 
16 и более треков в аудиоредакторах, 32 
и более в аудио-МИДИ секвенсорах. 
При апгрейде процессора РомегРС на СЗ 
число одновременно обрабатываемых 
треков значительно возрастает (без до- 
полнительного “железа”). 

Что касается звуковых плат, то это от- 
дельная тема, и мы уделим ей внимание 
в следующей статье. В общих же чертах 
смысл такой. Если в предыдущем вариан- 
те студии при комплектации важное зна- 
чение придается тому, какими звуками 
и эффектами обладает аудиоплата, в этом 
случае приоритет за тем, какие у аудио- 
платы аналого-цифровые преобразовате- 
ли. Правило тут одно, и оно взято из прак- 
тики аналоговой записи: ничем нельзя ис- 
править звук, записанный с плохого инст- 
румента, плохим микрофоном и через 
плохой пульт. Предположим, инструмент 
и микрофон в вашей студии хорошие. 
А какой у вас пульт? Функцию пульта вы- 
полняет звуковая карта, точнее - ее АЦП. 
Для получения качественной записи эти 
преобразователи должны быть очень хо- 
рошими, а значит, дорогими. 

Обычные аудиокарты имеют микро- 
фонный и линейный входы и линейный 
выход. На линейный вход подают стерео- 
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сигнал, с линейного выхода компьютера 
на усилитель или пульт также поступает 
стереосигнал. Это значит, что с помощью 
такой карты возможна одновременная за- 
пись не более двух каналов. Если необхо- 
димо записывать одновременно большее 
число каналов, либо придется делать под- 
сведение на внешнем микшерном пульте 
и подавать на вход компьютера результи- 
рующий сигнал (например, ударная уста- 
новка из 8 инструментов смикширована 
в два канала), либо приобретать звуковую 
карту с необходимым числом входов. 

То же самое касается и аудиовыходов 
компьютера. Существуют звуковые платы 
и дополнительное “железо”, позволяю- 
щие подавать каждый трек компьютерной 
фонограммы на отдельный выход для по- 
следующей обработки и сведения вне 
компьютера. 


АУДИО-МИДИ-СТУДИЯ 


Виды работ: создание инструмен- 
тальной фонограммы с использованием 
звуковых модулей, запись акустических 
инструментов и вокала в компьютер, ра- 
бота с виртуальными синтезаторами 
и семплерами, монтаж, обработка и све- 
дение фонограммы. 

Работа с цифровым звуком: состав- 
ляет примерно половину всей деятельно- 
сти. 

Компьютер: Маситщо$п не ниже 
РомегРС 7100, лучше - РомегРС 9600/300 
или компьютеры серии С3; 1ВМРС -неху- 
же Репйит-133, лучше - Репйит 11-333. 

Программное обеспечение: 

|ВМРС: Сибазе \$Т, СаКемак, Сосо! Ей 
Рго, Затр!иае, Зоипа Рогде, Свазатр/ег 
ИТ д. 

Мастозп: Рго Тоо$, Оеск, Зидю \М$юп 
Рго, Сибазе М$Т, Зопюс \М/огх, Реак, Упйу 
0$-1 ит.д. 

Такая студия представляет собой не- 
кий гибрид ранее описанных вариантов 
и предлагает наиболее полные возмож- 
ности работы с музыкой и звуком. Может 
быть реализована как на основе одного 
компьютера, так и двух в разных вариан- 
тах (например, 1ВМ РС - Масшюзп). 
В случае с двумя компьютерами один из 
них — “мозг” МИДИ-системы, ався работа 
с цифровым аудио происходит на втором 
компьютере. Оба компьютера синхрони- 
зируются с помощью специального МИ- 
ДИ-интерфейса, генерирующего не толь- 
ко МЮ! Тте Сосде, но и сигнал ЗМРТЕ. 

При наличии одного компьютера также 
возможно построить аудио-МИДИ-сту- 
дию. Многие программы-секвенсеры 
способны работать совместно с програм- 
мами цифрового монтажа, виртуальными 
синтезаторами и т. д., например, Сибазе 
У$Т и ВеВшп (виртуальный ритм-бокс), 
Сибазе У$Т и Реак (двухканальная про- 
грамма обработки звука на МаситюзпП), 
зиаю Мзюп Рго и Упйу О$-1 (виртуальный 
семплер), Оеск (программа многоканаль- 
ного монтажа) и Сакемак Мего (аудио- 
МИДИ-секвенсер). 


СЛОВАРЬ ТЕРМИНОВ 


Сведение (микширование) — работа 
с многоканальной записью (число треков 
более двух), в результате которой получа- 
ют стереофоническую фонограмму. 
Включает в себя динамическую обработку 


(компрессирование, экспандирование, 
лимитирование), частотную коррекцию 
(применение эквалайзера), подмешива- 
ние эффектов (искусственная ревербера- 
ция, цифровая задержка и т.д.), панора- 
мирование (создание стереообраза с по- 
мощью направления монофонического 
сигнала влево, вправо или по центру), ус- 


‚‘тановку и изменение уровня громкости 


каждого трека, применение психоакусти- 
ки ит. д. Продукт сведения называют “ма- 
стер-фонограммой” или “мастером”. 
Это - оригинал, с которого в дальнейшем 
можно производить тиражирование, 
а также выполнять редактирование фоно- 
граммы (монтаж) ит. д. 


Звуковой модуль (тонгенератор) — | 


устройство, имеющее “зашитые” в ПЗУ 
синтезированные или сэмплированные 
образцы звуков (наборы клавишных, 
струнных, ударных, перкуссии и других 
тембров). Управляется по МИДИ, встро- 
енного секвенсера обычно не имеет. Чис- 
ло линейных выходов, как правило, — два 
и более. Предусмотрена возможность ре- 
дактирования звуков и сохранения изме- 
нений в память модуля, а также сброса 
информации об изменениях по МИДИ на 
внешний МИДИ-секвенсер. Функцию зву- 
кового модуля может выполнять также 
клавишный инструмент со встроенным 
секвенсером. 

Музыкальная рабочая станция. 
1. Персональный компьютер, оборудован- 
ный устройством ввода-вывода звука (зву- 
ковая карта) и МИДИ-сообщений, с про- 
граммным обеспечением, позволяющим 
производить запись, обработку и сведе- 
ние фонограммы. Готовую фонограмму, 
как правило, записывают на жесткий диск 
(винчестер), в дальнейшем ее можно пе- 
реписать на внешний носитель. 2. Клавиш- 
ный инструмент, имеющий набор тембров, 
внутреннюю программу-секвенсер, гра- 
фический дисплей, встроенные приборы 
обработки звука, функции МИДИ. Такой 
инструмент позволяет создавать инстру- 
ментальную фонограмму, не прибегая 
к помощи внешних устройств (внешнего 
секвенсера, микшерного пульта, приборов 
обработки звука). Готовую фонограмму за- 
писывают с линейных выходов инструмен- 
та на мастер-носитель (ВАТ-магнитофон, 
минидиск, аудиокассету, компьютер, СО- 
рекодер). Кроме того, треки фонограммы 
можно записать поканально на внешний 
многоканальный магнитофон для последу- 
ющего сведения. 

Мультимикрофонная техника запи- 
си — способ записи музыкальных ансамб- 
лей, при котором на каждый инструмент 
устанавливают отдельный микрофон. Да- 
лее сигналы, поступающие с микрофонов 
на микшерный пульт, либо передают на 
отдельные каналы многоканального маг- 
нитофона, либо производят сведение 
в реальном времени (т. е. пока музыканты 
играют) и записывают непосредственно 
на мастер-магнитофон. Первый вариант 
более часто применяют в эстрадной му- 
зыке; второй - при записи классики 
и джаза. 

Нелинейный монтаж дает возмож- 
ность мгновенного доступа к любому 
фрагменту фонограммы, что позволяет, 
например, соединять отдельные части, 
находящиеся на некотором расстоянии 
друг от друга, копировать их и произво- 
дить другие монтажные функции. в 


Этот блок зажигания отличается на- 
дежной работой при низкой температу- 
ре окружающей среды и частично раз- 
ряженной аккумуляторной батарее, что 
очень важно для пуска холодного дви- 
гателя в зимнее время, особенно в се- 
верных районах России. Кроме того, 
блок более помехоустойчив, прост 
в налаживании и позволяет регулиро- 
вать основные параметры. 

Основой устройства послужил ши- 
роко известный радиолюбителям и ав- 
толюбителям блок зажигания Г. Кара- 
сева, описанный в [1], поэтому здесь 
подробно рассмотрены лишь узлы, 
подвергшиеся изменениям. 

Во-первых, незначительные коррек- 
тивы внесены в преобразователь на- 
пряжения: добавлен делитель напря- 
жения ВЗН4 (см. схему на рис. 1), кон- 
денсатор С1 плюсовым выводом под- 
ключен к средней точке делителя и ста- 
билитрон Д817Б (\04) заменен на 
Д817А с напряжением стабилизации 
56 В. Это позволило устанавливать вы- 
ходное напряжение преобразователя 
подборкой резистора НЗ, а не стабили- 
трона \04 или числа витков вторичной 
обмотки трансформатора Т1, как реко- 
мендовано в описании блока Ю. Сверч- 
кова [2] (который, кстати, был исполь- 
зован Г. Карасевым как исходный). 

Теперь при использовании транс- 
форматора Т1 конструкции, представ- 
ленной в [1], изменением сопротивле- 
ния резистора НЗ от нуля до 30 Ом 
можно установить на выходе преобра- 
зователя любое напряжение в преде- 
лах 330...400 В. Чтобы после добавле- 
ния делителя напряжения режим рабо- 
ты транзистора \УТ1 по постоянному то- 
ку остался прежним, сопротивление 
резистора В1 увеличено до 560 Ом. 

Полной переделке подвергся узел 
формирования импульсов, управляю- 
щих открыванием тринистора \$1. Хо- 
тя конструкция узла усложнилась и воз- 
росли затраты на его изготовление, 
удалось улучшить характеристики бло- 
ка зажигания. 

Узел состоит из зарядно-разрядной 
цепи (резисторы Н8, Н9, стабилитрон 
\09, конденсатор Сб), коммутатора то- 
ка на транзисторе \УТ2 и делителя на- 
пряжения преобразователя В12Н.13 
с накопительным конденсатором СУТ. 
Диод \08 препятствует зарядке кон- 
денсатора Сб через резистор Н8. Токо- 
ограничительный резистор В11 может 
также быть использован для измерения 
тока коллектора транзистора \Т2. 

При замыкании контактов прерыва- 
теля ЗЕ 1 конденсатор Сб заряжается от 
бортовой сети через резистор НЭ до 
напряжения стабилизации стабилитро- 
на \09. С момента размыкания контак- 
тов прерывателя конденсатор Сб начи- 
нает разряжаться через эмиттерный 
переход транзистора \Т2, диод \08, 
управляющий переход тринистора \$1 
и резистор В10. Транзистор \УТ2 откры- 
вается, и разрядный импульс конден- 
сатора С7, заряженного примерно до. 
18 В, поступает на управляющий элект- 
род тринистора. 

Такое схемное решение узла фор- 
мирования управляющих импульсов 
выбрано не случайно. Дело в том, что 
с понижением температуры окружаю- 


УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫЙ 
МНОГОИСКРОВОЙ БЛОК ЗАЖИГАНИЯ 


В. ЯКОВЛЕВ, г. Троицк Московской обл. 


В 1982 г. в “Радио” № 5 был описан “Стабилизированный мно- 


гоискровой блок зажигания”, 


разработанный москвичом 


Ю. Сверчковым и ставший чрезвычайно популярным у радиолю- 
бителей. В последующие годы многими энтузиастами были 
предприняты попытки усовершенствовать блок Сверчкова. 
Более всех, пожалуй, в этой работе преуспел радиолюбитель 
из г. С.-Петербурга Г. Карасев. О достигнутых им результатах он 
рассказал читателям в статье “Стабилизированный блок элек- 
тронного зажигания” (“Радио”, 1988, № 9). Блок Карасева, судя 
по редакционной почте, получил еще более широкое распрост- 
ранение вследствие простоты схемного решения и высокой на- 


дежности в эксплуатации. 


% 


Казалось бы, теперь в блоке вовсе не осталось ничего, что 
можно было бы улучшить. Однако творческие поиски по его даль- 
нейшему улучшению продолжаются! Некоторые наиболее инте- 
ресные, по мнению редакции, решения отдельных узлов уже на- 
шли свое отражение на страницах “Радио”. Помещенная ниже 
статья — обобщение опыта радиолюбителя из Подмосковья 
В. Яковлева, который предлагает свой вариант усовершенство- 


ванного блока Карасева. 


щей среды или, точнее, температуры 
корпуса тринистора ток открывания 
тринистора увеличивается. Например, 
ток открывания тринисторов серии 


КУ202 при изменении температуры от. 


+20 до -40°С увеличивается в 1,5 раза. 
Нередко в этом причина того, что блок, 
работавший бесперебойно летом, сов- 
сем отказывается работать зимой. 
Эксперименты показывают [3], что 
импульс током 160 мА и длительностью 
10 мкс достаточен для открывания лю- 
бого тринистора серии КУ202 при тем- 
пературе его корпуса —40°С. Именно та- 
кие импульсы вырабатывает описывае- 
мый узел формирования. Это позволяет 
отказаться от кропотливой и дорогосто- 
ящей подборки экземпляра тринистора 
при минимальной температуре. Разу- 
меется, если есть возможность выби- 
рать тринисторы, то ею следует вос- 
пользоваться, так как “чувствительный” 
тринистор позволяет применить стаби- 
литрон \03 на меньшее напряжение 
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стабилизации — об этом будет сказано 
ниже. 

Применение стабилитрона №09 для 
ограничения напряжения зарядки кон- 
денсатора Сб и питание коллекторной 
цепи транзистора \УТ2 от стабилизиро- 
ванного преобразователя напряжения 
позволили стабилизировать уровень им- 
пульса управления тринистором во вре- 
мя пуска двигателя при колебаниях на- 
пряжения аккумуляторной батареи от 7,5 
до 14,2 В. | 

Снижение напряжения на конденсато- 
ре Сб повысило помехоустойчивость уз- 
ла формирования импульсов и блока за- 
жигания в целом. Эту проблему обычно 
считают третьестепенной, и напрасно. 
Если влиянием помех при разомкнутых 
контактах прерывателя можно прене- 
бречь, так как искровой разряд, вызван- 
ный помехой, будет происходить в том 
цилиндре, где идет рабочий такт, то при 
замкнутых контактах могут быть сбои 
в работе двигателя. 
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Но снижение напряжения на конден- 
саторе Сб привело к тому, что транзистор 
\МТ2 при замкнутых контактах оказывает- 
ся закрытым напряжением, равным раз- 
ности между напряжением бортовой сети 
и напряжением на конденсаторе. Говоря 
иначе, чтобы транзистор \УТ2 открылся 
и возникло искрообразование, уровень 
помехи должен быть больше этой разно- 
сти, без стабилитрона же напряжение на 
конденсаторе Сб равно напряжению бор- 
товой сети. Отсюда следует: чем меньше 
напряжение стабилизации стабилитрона 
\09, тем выше помехоустойчивость бло- 
ка зажигания. 

Конденсаторы С4 и С5 предназначены 
для дополнительной защиты блока от по- 
мех в бортовой сети. 

Резистор В10 определяет ток через 
контакты прерывателя. Этот ток для са- 
моочищения контактов не должен быть 
слишком малым. Его выбирают обычно 
в пределах 0,1...0,2 А. 

Цепь формирования импульсов для 
многоискрового режима работы (диоды 
\О6, \О7, резисторы Н5, Аб, конденсатор 
СЗ) осталась без изменений, за исключе- 
нием увеличения сопротивления резис- 
тора Вб до 51 Ом. Это сделано с целью 
выравнивания напряжения первого им- 
пульса “многоискровой” цепи с импуль- 
сами узла формирования. 

Здесь уместно остановиться на быту- 
ющем сейчас мнении о бесполезности 
и даже вредности многоискрового режи- 
ма зажигания. На мой взгляд, это мнение 
ошибочно, так как в течение многолетней 
эксплуатации блока многоискрового за- 
жигания ничего, кроме легкого пуска дви- 
гателя, увеличения мощности и эконо- 
мичности двигателя, снижения содержа- 
ния окиси углерода в выхлопных газах, 
не замечено*. Что касается повышенной 
эрозии свечей, то, учитывая преимуще- 
ства многоискрового зажигания, с ней 
следует смириться. 

Многоискровое зажигание может при- 
нести вред лишь в том случае, если ис- 
крообразование продолжается в течение 
всего времени разомкнутого состояния 
контактов прерывателя [4]. Тогда, дейст- 
вительно, существует опасность возник- 
новения искрового разряда в том цилин- 
дре двигателя, где протекает такт сжатия. 
Такая возможность может возникнуть, 
когда ротор распределителя после раз- 
мыкания контактов повернется на угол, 
больший чем 45 град. 

В описываемом блоке зажигания ис- 
крообразование длится около 0,9 мс 
и даже на максимальной частоте враще- 
ния коленчатого вала двигателя прекра- 
щается задолго до наступления опасного 
момента. 

Тем не менее те, кто не разделяет мо- 
ей точки зрения, могут в разрыв цепи 


* По мнению специалистов, при использо- 
вании многоискрового зажигания в экс- 
плуатационном режиме от двигателя не 
следует ожидать увеличения мощности 
и экономичности, снижения содержания 
окиси углерода в отработавших газах. 
Многоискровое зажигание может лишь 
облегчить запуск двигателя в холодное 
время года. Поэтому установку тумблера 
в разрыв цепи диода \07 блока, как это 
предлагает автор, следует признать целе- 
сообразной. (Прим. ред.). 
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диода \07 блока ввести выключатель. 
Тогда после запуска двигателя и его про- 
грева, разомкнув цепь выключателем, 
всегда можно будет перейти на одноис- 
кровой режим работы. 

В блоке зажигания использованы ре- 
зисторы МЛТ-0,125 (А1, ВЗ—В9, В11, 
В13), МЛТ-2 (В10), МЛТ-1 (А12); резис- 
тор В2 составлен из двух по 18 Ом 0,5 Вт. 
Конденсаторы — МБМ (СЗ), КМ или КЛС 
(С5—С7), К50-6 (С4). Диоды КД102А мо- 
гут быть заменены на КД102Б, КДЛОЗА, 
КД1ОЗБ. Вместо КТбОЗБ подойдут тран- 
зисторы КТбОЗА, КТбОЗА или любой из 
серии КТбЗО. 

Трансформатор Т1 собран на магни- 
топроводе ШЛ8х16 с немагнитным зазо- 
ром 0,25 мм в каждом изтрех стыков. Об- 
мотка | содержит 50 витков провода 
ПЭВ-2 0,7, НП — 450 витков, а ! — 70 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,17. 

Все детали блока зажигания разме- 
щены в прочной металлической коробке 
размерами 130х100х%50 мм. Монтажную 
плату и трансформатор крепят к основа- 
нию коробки, а транзистор \Т1 и стаби- 
литрон \04 — кее стенке, которая служит 
для них теплоотводом. Предохранитель 
РО1 размещают либо на блоке, либо 
в ином месте. 

Остальные детали монтируют на пе- 
чатной плате, изготовленной из фольги- 
рованного стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм. Чертеж платы представлен на 
рис. 2. Нелишне напомнить здесь, что 
конструкция и монтаж блока должны со- 
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ответствовать тяжелым условиям его 
эксплуатации — вибрация, удары, повы- 
шенная влажность, брызги воды, топлива 
и масел, пыль, широкие температурные 
пределы. 

Налаживают блок с помощью осцил- 
лографа при подключенных катушке за- 
жигания и запальной свече. Питать блок 


- можно от любого источника постоянного 


тока напряжением 8...15 В, способного 
обеспечить нагрузочный ток до 2 А. 

Прерыватель удобно заменить само- 
дельной приставкой, схема которой по- 
казана на рис. 3. На вход приставки пода- 
ют сигнал с выхода любого генератора 
звуковой частоты, а коллектор транзис- 
тора \Т1 соединяют с конденсатором Сб 
узла формирования управляющих им- 
пульсов блока зажигания. 

При напряжении питания 14,2 В ичас- 
тоте искрообразования 20 Гц подбирают 
резистр ВЗ в пределах от нуля до 30 Ом 
(удобно на время заменить резистор АЗ 
переменным) так, чтобы амплитуда на- 
пряжения на первичной обмотке катушки 
зажигания находилась в пределах 
360...380 В. Затем проверяют амплитуду 
пилообразного напряжения на конденса- 
торе С7. Если она выходит за пределы 
18...20 В, надо уточнить сопротивление 
резистора В13З. 

Устанавливают напряжение питания 
8 В, измеряют падение напряжения Ц, на 
управляющем переходе тринистора \$1 
и падение напряжения ЦВ11 на резисто- 
ре В11. Ток открывающего тринистор им- 
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пульса формуле 
| имп = Ув11/В11 — Ц, /В7. 

Если измеренные параметры импуль- 
са не соответствуют норме — ток 160 мА, 
длительность не менее 10 мкс на уровне 
0,7, подбирают стабилитрон \О9 так, что- 
бы его напряжение стабилизации было 
в пределах 5,6...8 В, и конденсатор С7 до 
получения необходимой длительности. 

Затем снова устанавливают напряже- 
ние питания блока 14,2 В и проверяют его 
работоспособность во всем рабочем ин- 
тервале частоты искрообразования, т. е. 
от 20 до 200 Гц. Ток импульса открывания 
с увеличением частоты уменьшается, 
причем уменьшение становится замет- 
ным лишь после 100 Гц. Это происходит 
из-за того, что конденсаторы Сб и С7 не 
успевают зарядиться до установленного 
уровня. 

Далее увеличивают частоту искрооб- 
разования до максимально возможной 
Риах» При которой блок зажигания пере- 
стает работать. Время защиты от импуль- 
сов дребезга замыкающихся контактов 
оценивают по формуле +, в, 2 1/2 Ещах. Со- 
гласно [4] это время должно быть не ме- 
нее 0,2 мс. Регулируют время защиты 
подборкой резистора НЭ. 

При номиналах деталей, указанных на 
схеме, параметры блока зажигания при 
частоте искрообразования 20 Гц и изме- 
нении напряжения питания от 8 до 
14,2 В должны быть следующими: ампли- 
туда напряжения на выходе преобразо- 
вателя — 360...380 В; ток импульса от- 
крывания тринистора — не менее 160 мА 
при длительности импульса не менее 
10 мкс на уровне 0,7; время защиты от 
импульсов “дребезга” контактов — не ме- 
нее 1 мс. При напряжении питания 
14,2 В и частоте искрообразования 
200 Гц ток импульса открывания тринис- 
тора уменьшался до 55 МА. 

Полностью смонтированный блок за- 
жигания устанавливают под капотом ав- 
томобиля вблизи катушки зажигания. 
С системой электрооборудования блок 
соединяют четырьмя проводами мини- 
мальной длины: два — к катушке зажига- 
ния, третий — к корпусу, четвертый — 
к прерывателю. 

Конденсатор прерывателя необходи- 
мо отключить. Для быстрого возвращения 
к старому варианту зажигания в случае 
отказа электронного блока желательно 
предусмотреть специальный переключа- 
тель, как это предложено, например, в [1]. 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Г. Карасев. Стабилизированный блок 
электронного зажигания. — Радио, 1988, № 9, 
с. 17, 18. 

2. Ю. Сверчков. Стабилизированный 
многоискровой блок зажигания. — Радио, | 
1982, № 5, с. 27—30. 

3. Н. Горюнов. Полупроводниковые при- 
боры. — М.: Энергоиздат, 1983, с. 634. 

4. А. Синельников. Электроника в автомо- 
биле. — М.: Радио и связь, 1985, с. 6, 16, 17, 32. 


ДЕЛИТЕЛИ ЧАСТОТЫ С ДРОБНЫМ 
КОЭФФИЦИЕНТОМ ДЕЛЕНИЯ 


‚С. БИРЮКОВ, г. Москва 


В ряде случаев для получения требуемой частоты при исполь- 
зовании имеющегося кварцевого резонатора необходим дели- 
тель с нецелым (кратным 0,5) коэффициентом деления. Об од- 
ном из вариантов такого делителя и о практической конструкции 
с его использованием и рассказывает автор. 


В литературе описан способ сниже- 
ния коэффициента деления счетчика на 
единицу с помощью элемента “Исклю- 
чающее ИЛИ”. Оказалось, что этот спо- 
соб можно применить и для получения 
дробного коэффициента деления. В ка- 
честве примера рассмотрим схему на 
рис. 1. 

Коэффициент деления счетчика 002 
по выходу 4 равен восьми. Если на его 
вход подключить элемент 001.1, каж- 
дое изменение сигнала на выходе счет- 
чика приведет к инвертированию сигна- 
ла на входе СР микросхемы 002 (рис. 2) 
и, как следствие, более раннему (на 1/2 
периода входного сигнала) очередному 
изменению состояния счетчика. 

В результате частота импульсов на 
выходе 4 микросхемы 002 будет в семь 
раз меньше входной, а на выходе 2 - 
в 3,5 раза. Здесь важно отметить: если 


скважность импульсов на выходе счет-. 


чика без элемента “Исключающее ИЛИ” 
равна двум и на вход делителя также по- 
дают сигнал “меандр”, на выходе полу- 
чают сигнал такой же формы. При этих 
условиях сигнал на предпоследнем вы- 
ходе 2 сохраняет свою периодичность, 
но его скважность уже не равна двум, 
а сигнал на выходе 1, хотя и имеет сред- 
нюю частоту, в 1,75 раза меньшую вы- 
ходной, непериодичен (точнее, в нем 
периодичны пары импульсов). 

Таким образом, для получения дели- 
теля с коэффициентом деления, окан- 
чивающимся на 0,5, следует округлить 
необходимый коэффициент в сторону 
увеличения и удвоить результат. В каче- 
стве основы необходимого делителя 
взять счетчик с получившимся коэффи- 
циентом пересчета, охватить его обрат- 
ной связью через элемент “Исключаю- 
щее ИЛИ” и снять выходной сигнал 
с предпоследнего каскада. 

Рассмотрим практический пример 
использования такого способа. Для по- 


001.1 


002 К561ИЕ1О 


Вход 


лучения частоты 440 Гц (электронный 
камертон) из частоты резонатора элек- 
тронных часов (32 768 Гц) необходим 
делитель с коэффициентом 74,5. 

Для его получения используется де- 
литель частоты на 150, коэффициент 
пересчета которого уменьшен до 149 
подключением элемента “Исключаю- 
щее ИЛИ”, а выходной сигнал взят 
с предпоследнего его выхода. 

Схема устройства приведена на 
рис. 3. Задающий генератор собран на 
элементе 001.1. Следует отметить, что 


001 К561ЛП2 
001.2 


002, 003 К561ИЕЭ 


Рис. З 


из-за несимметрии входов логических 
элементов “Исключающее ИЛИ” такой 
генератор работает лишь при подклю- 
чении к плюсу питания входов 2, 5, 9 или 
12 [1]. Счетчик-делитель частоты на 149 
собран на микросхемах 002-0104 и эле- 
менте 001.2. Коэффициент деления 
каждого счетчика 002 и ОБЗ равен пяти. 
Их выходной сигнал взят с выходов 2 ис- 
ключительно из-за удобства разводки 
печатной платы; можно было использо- 
вать любые выходы от 0 до 4. Деление 
частоты выходного сигнала счетчика 
003 на шесть (150=5х5ж6) осуществля- 
ет микросхема 004 - К176ИЕЗ. 
Основное назначение этой микро- 
схемы - работа в электронных часах. 
Для применения в этом устройстве она 
интересна тем, что по выходам Б, с, е, 1, 
д, 2ир делит частоту на шесть, по выхо- 


‚ дама, 4 - на три, причем на всех выхо- 


дах сигнал периодичен, в том числе наа 
и а, ана выходе Т его скважность равна 
двум. | 

Поэтому если на нижний по схеме 
вход элемента 001.2 подают сигнал 
с выхода { (“меандр”), на выходе а или а 
получают периодический сигнал с час- 
тотой в 74,5 раза меньше исходной. 


Вых. а 004 
Вых. 2 004 


Рис. 4 


Временные диаграммы на рис. 4 ил- 
люстрируют, что сигнал, управляющий 
элементом “Исключающее ИЛИ”, не обя- 
зательно должен иметь скважность, рав- 
ную двум. В описываемом устройстве 
использован сигнал с выхода 2 микро- 
схемы 004. Его скважность - 1,5. Несмо- 
тря на это, периодичность импульсов на 
выходе а сохраняется. Это происходит 
потому, что каждое изменение сигнала, 
управляющего элементом 001.2, прихо- 
дится или на начало импульса по выходу 
а, или на его середину. В результате дли- 
тельность импульсов по этому выходу 
сокращается на половину периода вход- 
ной частоты, а длительности пауз оста- 
ются неизменными (на рис. 4 длительно- 
сти импульсов и пауз между ними пока- 
заны в периодах частоты 32 768 Гц). 

Таким образом, на выходе а микро- 
схемы 004 формируется сигнал с час- 
тотой 440 Гц и скважностью, близкой 
к 1,5. Его подают на входы буферных 
элементов 001.3 и 001.4. Первый из 


них инвертирует входной сигнал, вто- | 


рой его повторяет. На пьезоэлектричес- 


Квыв. 14 001, 004; |$А1 
выв. 16 002, 003 
001.3 


Квыв. 7 001, 004; 


004 К176ИЕЗ выв. 8 002, 003 


кий звукоизлучатель, включенный меж- 
ду выходами этих элементов, подается 
сигнал с размахом (от пика до пика), 
равным удвоенному напряжению пита- 
ния, что повышает громкость звучания, 
которую регулируют резистором Н4. 
Ток, потребляемый от батареи питания, 
не превышает 5 мА. 
Дифференцирующая цепь С3ЗАЗ 
предназначена для правильной уста- 
новки триггеров микросхемы 004 в ис- 
ходное состояние. Дело в том, что счет- 
чики микросхем К176ИЕЗ, К176ИЕ4, 


К561ИЕЭ, К561ИЕЗ, К176ИЕЗ выполне- | 


ны на основе сдвиговых регистров с пе- 
рекрестными связями, и их триггеры 
при включении могут установиться 
в произвольное состояние. Для послед- 
них трех типов микросхем это не имеет 


значения, поскольку они содержат цепи › 


автоматической коррекции неправиль- 
ного исходного состояния и после пода- 
чи на них нескольких тактовых импуль- 
сов переходят в разрешенное [2]. 
Микросхемы К176ИЕЗ и К176ИЕ4 та- 


ких цепей не содержат, поэтому без на- | 


чальной установки триггеров в нужное 
состояние могут работать неправильно. 
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РАДИО № 7, 1999 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


ПОГОРЕЛЬСКИЙ А. СТАБИЛИЗИ- 
РОВАННЫЙ БЛОК ПИТАНИЯ. — 
РАДИО, 1998, № 10, с. 71. 


Печатная плата. 


Чертеж возможного варианта печат- 
ной платы блока изображен на рис. 1. 
На ней размещены все детали, кроме 
трансформатора Т1, конденсатора 
фильтра С2, резистора Н8, мощных 
транзисторов \Т2, \Т4 и светодиодов 
НЕ1, НЕ2. Плата рассчитана на установ- 
ку постоянных резисторов МЛТ, пере- 
менного резистора СП4-1, конденсато- 
ров К7З-17 (С1, СЗ), КМ (С4) и К50-35 
(С5). Стабилитроны \05, МУОб монтиру- 
ют перпендикулярно к плоскости платы. 


ПРОКОПЦЕВ Ю. АВТОМАТ ПЕРИ- 
ОДИЧЕСКОГО ВКЛЮЧЕНИЯ 
И ВЫКЛЮЧЕНИЯ НАГРУЗКИ. — 
РАДИО, 1998, № 9, с. 45. 


Печатная плата. 
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Рис. 1 


Автомат собирают на печатной пла- 
те, чертеж которой показан на рис. 2. 
Она рассчитана на установку резисто- 
ров МЛТ и конденсатора К52-1Б. 


Рис. 2 А 


-_ 


ГАВРИЛОВ Л. ФОТОПРИЕМНИК 
ДЛЯ СДУ ТЕЛЕВИЗОРА. — РА- 
ДИО, 1994, № 4, с. 89. 


О резисторе В4. 


Как сообщил читатель В. Хохлов из 
Красноярска, номинал резистора Н4 


в цепи ООС, охватывающей ОУ ПАЛ 
(К544УД?А), должен быть равен 360 кОм 
(ане 36 кОм, как указано на схеме уст- 
ройства). Эффективная работа фото- 
приемника сохраняется при изменении 
его сопротивления в пределах 


100...430 кОм. 


СОЛОНИН В. СЕТЕВОЙ В ГАБА- 
РИТАХ “КРОНЫ”. РАДИО, 
1999, № 2, с. 37, 44. 


О конденсаторе С1. 


Емкость 
0,75 мкФ. 


конденсатора С1 — 


и 


(р 


+ /1..%08 — 


ВЧ ГОЛ О ее КИ ДЛЯ и 25ГДВ-1 — НПО “Феррит”, которые 


вполне подойдут для двухполосных АС. 

Параметры головок по данным ката- 

Д — УХ П О Л О С м ®] Х АС логов фирм-производителей приведе- 
ны в таблице. Экспериментально изме- 

| ренные АЧХ головок, работающих в ус- 
При конструировании двухполосных основные технические характеристики — ловиях открытого пространства без аку- 
АС радиолюбители сталкиваются с не- четырех недорогих ВЧ головок: стического оформления, показаны на 


обходимостью выбора ВЧ головок. 027ТС-45-06 — фирмы МА; 25ТАС/С — рис. 1—4. Измерения проводились ана- 
В публикуемой ниже статье приводятся фирмы ЗЕА$; МОТ-29 — фирмы МОРВЕЁЕ — лизатором 1М$ фирмы ИМЕАВ — Х при 


НПО "Феррит" 
катушки о. 
[Активное сопротивление звуковой катушки, Ом | 46 4 48 
[Номинальная мощность головки, Вт 1 с 
[характеристическая чувствительность дрвин 1 90 9 в 
ЕЕ ЕН ЧИНОВ ОНИ ПВН ИИА ПИБ — БМ ИИА 
Диаметр звуковой катушки, мм 
Высота звуковой катушки, мм 
| Диаметр головки, мм 1 
аа ИИ, ИБ, С НЕД „МИЯ БИБЛИИ 
отверстий, мм 
А,05 ы ЗЕ а ЗБ 3 реноме аа Ш’ ши “РРРИ Ио БС Е М ЗЕ М В Е ре Зе и. 
| — 7276-45-06 ВЕРН КЕРНИ МРТ-29 
р НН ный 
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_Б 555 9 1 3 ИОНЫ ЕЛЕ В 
——4---4--4-4---4---------+----- 
1 ) ' 1 И 1 


2) 100 
Рис. 7 


подаче на звуковую головку тональных 
посылок и размещении измерительного 
микрофона на расстоянии 25 см от нее. 
Результаты измерений усреднялись 
в полосах 0,1 октавы. Сплошными лини- 
ями показаны АЧХ, снятые микрофоном, 
расположенным на оси головки, а штри- 
ховыми — микрофоном, смещенным от- 
носительно оси на 30°. 


5 10° РЩ 20 100 


Рис. 8 


АЧХ модулей полного электрическо- 
го сопротивления головок показаны на 
рис. 5—8. 


АЧХ по звуковому давлению, приве- 


денные в каталогах, имеют существен- 
но меньшую неравномерность (в табли- 
це она не указана), чем измеренная. 
В рабочих диапазонах частот она соста- 
вила 8 дБ для АЧХ головки 027ТС-45-06; 


9 дБ — для АЧХ головки 25ТАС/С; 
6,5 ДБ — для АЧХ головки МОТ-29 
и 10 дБ — для АЧХ головки 25ГДВ-1. Из- 
меренные значения резонансных частот 
головок совпадают с указанными в ката- 
логах. 


Материал подготовил С. БАТЬ 
г. Москва 


МИКРОСХЕМА КР1182П1М1 — 
ФАЗОВЫЙ РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ 


Микросхемы КР1182ПМ1 — еще од- 
но решение задачи регулирования 
мощности высоковольтных мощных на- 
грузок. Микросхемы можно применять 
для плавного включения и выключения 
электрических ламп накаливания и из- 
менения яркости свечения, для управ- 
ления более мощными полупроводни- 


ковыми переключающими приборами, 


для регулирования частоты вращения 
электрических двигателей. Приборы 
изготовлены по эпитаксиальной техно- 
логии с изоляцией диэлектриком. 

Из особенностей регулятора следу- 
ет отметить его способность ограничи- 
вать мощность в нагрузке при достиже- 
нии предельно допустимой температу- 
ры корпуса прибора. 

Регулятор КР1182ПМ1 оформлен 
в пластмассовом корпусе общеевро- 
пейской конструкции РОМЕР-ПР 
(12+4). Это шестнадцативыводный кор- 
пус (рис. 1) с метрическим шагом выво- 
дов, у которого выводы 4, 5 и 12, 13 ос- 
тавлены свободными. Механически 
и электрически эти выводы объединены 
и предназначены для отведения тепла 
от кристалла. Кроме этих, не использо- 
ваны также выводы 1, 2, 7, 8. Масса 
прибора — не более 1,5 г. 

На ранних стадиях освоения микро- 
схемы в производстве ее выпускали 


РО\ЕЮ-Р!Р 
12 +4 


в бескорпусном варианте и в широко- 
распространенном европейском корпу- 
се 0!Р16б. 

На рис. 2 показана принципиальная 
схема регулятора и типовая схема его 
включения. Микросхема состоит из 
двух тринисторов, собранных каждый 
по схеме: транзисторного аналога три- 


07 
ДА! 7 мкх5 В 
КР1182 ПМТ 
24:5] 1+ 0 


581 ЕЁ 
Рис. 2 „8кл.”— Выкл.” 


нистора (\УТТ, УТ2 и УТЗ, \Т4) и вклю- 
ченных встречно-параллельно, и узла 
управления (УТ5—\Т17). Выход узла уп- 
равления связан с управляющими вы- 
водами тринисторов разделительными 
диодами \06, \/07. 

Узел управления питается от диод- 
ного моста, подключенного по пере- 
менному напряжению к сетевым выво- 
дам 14, 15 и 10, 11 микросхемы. Конфи- 
гурация моста несколько отличается от 
традиционной (рис. 3). Резисторы ВЗ 
и Вб играют роль балластных. 

Внешние конденсаторы С1, С2 обес- 


ЕЕ1 <> (нагрузка) ^220 8 
е 
С2 и /мкх5 В 


101 ОИ + 9 


5" 50 мкх!0 В 
К! 3,5 к 


Ксети^;к нагрузке 
К узлу 
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Рис. 3 


печивают необходимую задержку вклю- 
чения тринисторов на каждой полувол- 
не сетевого напряжения относительно 
момента его перехода через “нуль”. Эти 
конденсаторы также не позволяют три- 
нисторам открываться в момент подачи 
напряжения сети. 

Узел управления, в свою очередь, со- 
стоит из стабилизированного источника 
питания на транзисторах УТ7—УТ9, ге- 
нератора тока на транзисторах УТЛ1, 
\Т12, который заряжает внешний вре- 
мязадающий конденсатор СЗ, преобра- 
зователя напряжение—ток на транзис- 
торах УТ13—\Т15 и “токового зеркала” 
\Т16—\Т17. На транзисторе \ТТ10 и ре- 
зисторах НВ5, В7 собрано устройство 
тепловой защиты микросхемы. 


На рис. 2 в качестве примера показа- , 


на схема внешней цепи управления — 
элементы СЗ, В1, $В1 — для использо- 
вания регулятора в устройстве плавного 
включения и выключения осветитель- 
ной лампы ЕЁ 1. Регулятор мощности ра- 
ботает следующим образом. При пода- 
че сетевого напряжения тринисторы 
\ТЛ, \Т2 и \УТЗ, \Т4 закрыты. На узел уп- 
равления от источника питания посту- 
пает напряжение питания 6,3 В ион вы- 
рабатывает некоторый выходной ток |,» 
(ток коллектора транзистора \Т17). 

Предположим, что в текущий момент 
на объединенных выводах 14, 15 поло- 
жительное напряжение сети, а на 10, 
11 — отрицательное. Выходным током 
узла управления микросхемы через ди- 
од \07 будет заряжаться задерживаю- 
щий конденсатор С2. Через некоторое 
время напряжение на этом конденсато- 
ре увеличится до уровня, при котором 
откроется тринистор \ТТ, У\Т2. 

С этого момента и до конца полупе- 
риода через нагрузку — лампу ЕЁ 1 — бу- 
дет протекать ток, а выпрямительный 
мост, питающий узел управления, ока- 
жется шунтированным открытым трини- 
стором. Конденсатор С1 остается раз- 
ряженным. 

После смены полярности сетевого 
напряжения начинается зарядка кон- 
денсатора С1 и с такой же задержкой 
откроется тринистор \УТЗ, \УТ4. Конден- 
сатор С2 в течение этого полупериода 
быстро разрядится через резистор В1 
и транзистор УТ5. 

На рис. 4 изображены временные ди- 
аграммы напряжения на конденсаторах 
СТ и С2. Сплошными линиями показаны 
описанные выше процессы, соответст- 
вующие некоторому промежуточному 
значению выходного тока узла управле- 
ния. Видно, что открывание тринисто- 


Рис. 4 


ров происходит при напряжении на кон- 
денсаторах С1, С2, равном 0,7 В. Форма 
напряжения на нагрузке показана на 
рис. 4,г. 

Задержка включения тринисторов 
в секундах относительно начала полупе- 
риода равна 1..„ = 0,7С2Льь,, где 0,7 В — 
пороговое напряжение открывания три- 
нисторов; С2=С1 — емкость задержива- 
ющих конденсаторов (в микрофарадах); 
ых — ВЫХОДНОЙ ТОК (В микроамперах) 
узла управления. 

Если изменять выходной ток узла уп- 
равления, будет меняться задержка 
включения тринисторов в каждом полу- 
периоде сетевого напряжения, а значит, 
и мощность, выделяющаяся в нагрузке. 
На рис. 4 это проиллюстрировано жир- 
ными штриховыми линиями. При мини- 
мальном значении выходного тока |„ы» ти 
задержка должна превышать половину 
периода. 

В первые несколько полупериодов 
после подачи на регулятор (рис. 2) сете- 
вого напряжения разряженный время- 
задающий конденсатор СЗ замыкает 
выводы 3 и 6 микросхемы подобно про- 
волочной перемычке, поэтому выход- 
НОЙ ТОК |1:ых = вых пи. Однако, поскольку 
генератор тока на транзисторах \Т11, 
\Т12, резисторе В8 и диоде \08 обес- 
печивает вытекающий стабильный ток 
через вывод 6, конденсатор СЗ плавно 
заряжается. 

Это приводит к увеличению напря- 
жения на базе транзистора \Т14, из-за 
чего транзистор \УТ15 начинает откры- 
ваться. В результате выходной ток уз- 
ла управления увеличивается, задерж- 
ка включения тринисторов в каждом 
последующем полупериоде уменьша- 
ется — яркость свечения лампы ЕЁ 1 
плавно увеличивается от нуля до мак- 
симума. 

Если теперь замкнуть контакты вы- 
ключателя $В1, конденсатор СЗ будет 
разряжаться через резистор Н1, а яр- 
кость лампы — убывать до полного по- 


гасания. Ток разрядки конденсатора 
должен быть больше тока его зарядки 
со стороны вывода 6 микросхемы. 


Основные технические 
характеристики при Т.кр. ср = 25°С 


Потребляемый ток, МА, не бо- 
лее, при коммутируемом 
напряжении 400 В и на- 
пряжении управляющего 
входа (выв. 6) 

нулевом 


Напряжение насыщения от- 
крытого тринистора, В, не 
более, при токе нагрузки 
оо, И ИР 2 

Входной вытекающий ток уп- 
равляющего входа, мкА, 
при нулевом напряжении 
на нем и коммутируемом 
напряжении 100В ......... 40...150 

Выходной ток узла управления 
тринистором, мА, при ком- 
мутируемом напряжении 
100 В инапряжении управ- 
ляющего входа 

нулевом, не более ....... в 
3 


Вы 
‚21: РР ЕТЧИЕ 0,4... 
Ток утечки управляющего вхо- 
да, мкА, не более, при на- 
пряжении на нем 6 Вину- 
левом коммутируемом 
напряжении ................... 30 
Частота сетевого напряже- 
ВИЙ: боли сваена а 40...70 
Тепловое сопротивление, 
°С/Вт, не более, 
кристалл—теплоотводя- 
ЩИВ ВЫВОДЫ! ево татеааана 14 
кристалл окружающая 
среда 
Рабочий интервал температу- 
ры окружающей среды, °С. .-40...+70 
Температура хранения, °С ...-55...+150 


Предельно эксплуатационные 
значения 


Напряжение сети (действую- 


щее значение), В ......... 80...276 
Наибольший ток нагрузки, А ........ 12 
Наибольшая мощность нагруз- 

т М 150 
Рассеиваемая мощность, ВТт, 

не более, при темпера- 

туре 

теплоотводящих 
выводов 90°С „линия, 4 
окружающей 
СООДЫ ТОС ко ложетоааорива 1 
Наибольшее напряжение ста- 
тического электричества, В ....500 


Отсутствие активного закрывания 
тринисторов микросхемы позволяет ис- 
пользовать ее для регулирования мощ- 
ности индуктивной нагрузки, поскольку 
после перехода фазы сетевого напря- 
жения через “нуль” соответствующий 
тринистор останется открытым до пол- 
ного прекращения тока через нагрузку. 

Для того чтобы обеспечить нормаль- 
ную работу регулятора мощности, необ- 
ходимо определить минимальный и мак- 
симальный выходной ток узла управле- 
ния ‚микросхемы. Т^ ‘тя задержки 
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открывания тринисторов на 10 мс при 


‚ емкости С1=С2=1 мкФ и пороговом от- 


крывающем напряжении 0,7 В упомяну- 
тая формула дает значение минималь- 


ного выходного тока около 70 мкА. 


На рис. 5—9 представлены основные 


Рис. 5. 
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графические зависимости эксплуатаци- 
онных характеристик микросхем серии 
КР1182ПМ1. Зависимость напряжения 
насыщения тринисторов микросхемы от 
тока нагрузки изображена на рис. 5; 
на этом и других рисунках заштрихова- 
на зона технологического разброса. 
На рис. би 7 показаны зависимости по- 
требляемого тока и тока управления 


‚ тринисторами от напряжения на управ- 


ляющем входе микросхемы (выв. 6). 

Рис. 8 показывает, как зависит по- 
требляемый микросхемой ток от значе- 
ния коммутируемого напряжения, а на 
рис. 9 изображены температурные ха- 
рактеристики напряжения насыщения 
тринисторов и тока управления ими. 

Основная схема включения регуля- 
тора КР1182ПМ1 представлена на 
рис. 2. При разомкнутых контактах вы- 
ключателя 5В1 подачей сетевого напря- 
жения лампа ЕЁ1 плавно включается, 
после размыкания — плавно гаснет. 

Изменяя емкость времязадающего 
конденсатора СЗ от 20 до 100 мкФ, 
можно изменять время включения от 
десятых долей секунды (зрительно 
плавность незаметна, но нить лампы бу- 
дет защищена от чрезмерно большого 
броска тока) до 1...2 с. Время выключе- 
ния устанавливают подборкой резисто- 
ра В1 в пределах от 47 Ом до нескольких 
килоом. 

На рис. 10 показана схема ручного 
регулятора мощности лампы накалива- 
ния, электропаяльника или частоты вра- 
щения бытового вентилятора. Здесь се- 
тевой выключатель $А1 желательно 
совместить с регулятором уровня мощ- 
ности — резистором В1, причем контак- 
ты ЗА1 должны размыкаться после уста- 
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Рис. 10 


новки движка резистора Н1 в положе- 
ние минимального сопротивления, что 
соответствует выключению нагрузки. 
В этом положении следует и включать 
регулятор в сеть. 

Микросхемы КР1182ПМ1 допускают 
параллельное включение двух и более 
приборов. Это позволяет увеличить вы- 
ходную мощность регулятора. Так, уст- 
ройство, схема которого изображена на 
рис. 11, может работать с нагрузкой В, 
мощностью до 300 Вт. Число навесных 
элементов при параллельном включе- 
нии микросхем остается прежним. 

Легко видеть, что тринисторы обоих 
регуляторов ВА1 и ВА? открываются на- 
пряжением, формируемым микросхе- 
мой ПА2. Управляющие выводы 6 и 3 
всех дополнительных регуляторов за- 
мыкают. 

При значительной мощности нагруз- 
ки может оказаться, что конструкция 
выключателя $А1, совмещенного с ре- 
гулировочным резистором Н1, не рас- 


РА, РА? 
КРИЗРИМ! 


считана на столь большой ток. В этом 
случае придется несколько видоизме- 
нить схему, перенеся выключатель регу- 
лятора в цепь управления, как изобра- 
жено на рис. 11 штриховыми линиями. 

Заметим, что в новом схемном вари- 
анте регулятор выключен, когда контак- 
ты ЗА1 замкнуты (а не разомкнуты, как 
в исходном). Включать такой регулятор 
в сеть необходимо при замкнутых кон- 
тактах ЗА1 и в положении минимального 
сопротивления регулировочного резис- 
тора В1. Перед выключением нагрузки 
желательно уменьшить до минимума 
мощность на ней, установив движок ре- 
зистора В1 в верхнее по схеме положе- 
ние. 

Решительного увеличения мощности 
нагрузки (до 1 кВт) можно добиться вве- 
дением в регулятор мощного дискрет- 
ного симистора \5$1 (рис. 12). 
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Рис. 12 
При использовании регулятора 


КР11821ПМ1 для управления яркостью 
ламп накаливания необходимо по- 
мнить, что сопротивление холодной 
спирали лампы почти в 10 раз меньше, 
чем раскаленной. Из-за этого ампли- 
тудное значение тока в момент включе- 
ния сетевой лампы мощностью 150 Вт 
может достигать 10 А. Конструкция мик- 
росхемы допускает такой ток в течение 
лишьединиц микросекунд, тогда как ра- 
зогревание спирали продолжается не- 
сколько полупериодов сетевого напря- 

жения. | 
При рекомендуемых номиналах 
внешней цепи управления накаливания 
для плавного включения и выключения 
лампы накаливания (см. рис. 2) ток че- 
рез лампу мощностью 150 Вт за весь 
процесс ее включения не превышает ' 
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помощь радиокружку: 


® Занимательные 
эксперименты: 
семейство тиристоров 

® Приемник для прогулок 

® Сенсорный 
выключатель 

® Блок питания с 
регулируемым 
напряжением 

® Компьютер в 
домашней 
радиолаборатории 

® Измерение 
коэффициента 
передачи тока 
мультиметром 
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| ЗАНИМАТЕЛЬНЫЕ ЭКСПЕРИМЕНТЫ: 
СЕМЕЙСТВО ТИРИСТОРОВ 


Нередко можно слышать, 
да и читать в популярных радио- 
технических журналах слово “ти- 
ристор”. Речь идет о приборе, от- 
носящемся к полупроводнико- 
вым. Но такого прибора, к сожа- 
лению, не существует, поскольку 
тиристоры — это класс приборов. 
В него входят динистор {диодный 
тиристор), тринистор (триодный 
тиристор) и симистор (симмет- 
ричный тринистор). С ними мы 
и познакомимся в ходе занима- 
тельных экспериментов. Начнем 
с динистора. 

Каждый полупроводниковый 
прибор из класса тиристоров 
представляет собой “пирог” из 
нескольких слоев, образующих 
полупроводниковую структуру из 
чередующихся р-п переходов. 
У динистора три таких перехода 
(рис. 1), но выводы сделаны лишь 


| от крайних областей (р и п). По- 
| верхность 
| с электропроводностью п-типа 
| обычно припаяна ко дну корпу- 
| са — это катод динистора, а вы- 
| вод от противоположной поверх- 
| ности кристалла выполнен через 
| стеклянный изолятор — это анод. 


кристалла-“пирога” 


Внешне динистор (распро- 


| странена серия КН102 с буквен- 
| ными индексами А-И и его аналог 
| с обозначением 2Н102) ничем не 


отличается от выпрямительных 


| диодов серии Д226. Как и в слу- 


чае с диодом, на анод динистора 


Гтеклян- 

ИГДЯ | 
изеля- 
тор 


#5609 
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подают плюс напряжения пита- 
ния, а на катод — минус. И обяза- 
тельно в цепь динистора включа- 
ют нагрузку: резистор, лампу, об- 
мотку трансформатора ит. д. 

Если плавно увеличивать на- 
пряжение, ток через динистор бу- 
дет вначале расти незначительно 
(рис. 2). Динистор при этом прак- 
тически закрыт. Такое состояние 
продолжится до тех пор, пока на- 
пряжение на динисторе не станет 
равным напряжению включения 
У „: В этот момент в четырех- 
слойной структуре наступает ла- 
винообразный процесс нараста- 
ния тока и динистор переходит 
в открытое состояние. Падение 
напряжения на нем резко умень- 
шается (это видно на характерис- 
тике), а ток через динистор те- 
перь будет определяться сопро- 
тивлением нагрузки, но он не дол- 
жен превышать максимально до- 
пустимого | „, „кс: Для всех дини- 
сторов серии КН102 этот ток ра- 
вен 200 мА. 

Напряжение, при котором ди- 
нистор открывается, называют 
напряжением включения (Ц.,„), 
а соответствующий этому значе- 
нию ток — током включения (1,„,). 
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Для каждого динистора напряже- 
ние включения свое, например, 
для КН102А — 20 В, а для 
КН102И — 150 В. Ток же включения 
увсех динисторов серии составля- 
ет 5 мА. 

В открытом состоянии динистор 
может находиться до тех пор, пока 
прямой ток через него будет пре- 
вышать минимально допустимый 
ток |, называемый током удержа- 
ния. 

Обратная ветвь характеристики 


уд’ 


_ динистора похожа на такую же 


ветвь обычного диода. Подача на 
динистор обратного напряжения 
выше допустимого Ч’. Может 
вывести его из строя. Для всех ди- 
нисторов Ч’, „к Составляет 10 В, 
при этом ток | 


не превышает 
0,5 мА. 


Вот теперь, когда вы познако- 
мились с некоторыми параметра- 
ми динистора, можете собрать два 
генератора и поэкспериментиро- 
вать с ними. 

Генератор световых вспышек 
(рис. 3). Он позволяет получить 
световые вспышки лампы накали- 
вания. Когда вилка Х1 генератора 
будет вставлена в сетевую розет- 
ку, начнет заряжаться конденсатор 
С1 (только в положительные полу- 
периоды). Ток зарядки ограничи- 
вается резистором В1. Как только 
напряжение на нем достигнет на- 
пряжения включения динистора, 
конденсатор разрядится через не- 
го и лампу ЕЁ1. Хотя напряжение 
на конденсаторе намного превы- 
шает (в 8 раз!) рабочее напряже- 
ние лампы (2,5 В), она не перего- 
рит, поскольку длительность им- 
пульса разрядного тока слишком 
мала. 

После разрядки конденсатора 
динистор закроется и конденсатор 
начнет заряжаться вновь. Вскоре 
появится новая вспышка, а за ней 


обр.макс 


’ следующая и т. д. При указанных 


на схеме деталях вспышки будут 
следовать через каждые 0,5 с. 
Замените резистор другим, ска- 
жем, меньшего сопротивления. 
Частота вспышек возрастет. 
А с резистором большего сопро- 
тивления она уменьшится. Анало- 
гичный результат получится при 
уменьшении емкости конденсато- 
ра или увеличении ее. 
Вернувшись к первоначальной 
схеме генератора, установите до- 
полнительный конденсатор С2 (он 
может быть бумажный или оксид- 


_ ный) емкостью в несколько микро- 


фарад на напряжение не менее 
400 В. Вспышки исчезнут. Разгадка 
проста. Когда этого конденсатора 
не было, на резистор поступали 


Рис. З 


полупериоды сетевого напряже- 
ния, т.е. оно изменялось от нуля 
до максимального амплитудного 
значения. Поэтому после разрядки 
конденсатора С1 ток через динис- 
тор в какой-то момент (при пере- 
ходе синусоиды через нуль) падал 
до нуля и динистор выключался. 
С подключением же конденсатора 
С2 напряжение на левом по схеме 
выводе резистора уже становится 
пульсирующим, поскольку конден- 
сатор начинает выполнять роль 
фильтра однополупериодного вы- 
прямителя и напряжение на нем до 
нуля не падает. А поэтому после 
открывания динистора и первой 
вспышки лампы через него про- 
должает протекать небольшой ток, 
превышающий ток удержания. Ди- 
нистор не выключается, генератор 
не работает. 

Правда, генератор можно за- 
ставить работать (и вы можете 
в этом убедиться), если увеличить 
сопротивление резистора, но тог- 
да вспышки будут следовать слиш- 
ком редко. Для увеличения часто- 
ты вспышек попробуйте умень- 
шить емкость конденсатора С1. 
Произойдет следующее: запасен- 
ной конденсатором энергии будет 
мало для поддержания достаточ- 
ной яркости вспышек. 

Динистор в этом устройстве мо- 
жет быть, кроме указанного на схе- 
ме, КН102Б. Конденсатор С1 — ок- 
сидный любого типа на номиналь- 
ное напряжениё не ниже 50 В, ди- 
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од — на ток не менее 50 мА и об- 
ратное напряжение не ниже 400 В, 
резистор — мощностью не менее 
2 Вт, лампа — на рабочее напряже- 
ние 2,5 В иток 0,26 А. 

Генератор звуковой частоты 
(рис. 4). Его схема похожа на пре- 
дыдущую, но лампа накаливания 
заменена более высокоомной на- 
грузкой — головными телефонами 
ТОН-2 (ВЕТ), капсюли которого 
сняты с оголовья (можно и не сни- 
мать) и соединены последователь- 
но. Емкость зарядно-разрядного 
конденсатора (С2) значительно 
уменьшена, благодаря чему воз- 
росла (до 1000 Гц) частота генери- 
руемого сигнала. Возросло и со- 
противление ограничительного 
резистора (В2) в цепи динистора. 

Остальные элементы — это од- 
нополупериодный выпрямитель, 
в котором конденсатор С1 фильт- 
рует выпрямленное напряжение, 
а резистор Н1 способствует сни- 
жению обратного напряжения на 
диоде \01. Если для питания гене- 
ратора использовать переменное 
напряжение 45...60 В, резистор В1 
не понадобится. 

Конденсатор С1 может быть бу- 
мажный, например МБМ, С2 — лю- 
бого типа на напряжение не ниже 
50 В, диод — любой с допустимым 
обратным напряжением не менее 
400 В. 

Как только вилка Х1 будет 
вставлена в сетевую розетку, в го- 
ловных телефонах появится звук 


‚определенной тональности. Заме- 


ните конденсатор С2 другим, 
меньшей емкости — и тональность 
звука повысится. Если установить 
конденсатор большей емкости, 
в телефонах будет прослушивать- 
ся звук более низкого тона. Такие 
же результаты получатся и при из- 
менении сопротивления резисто- 
ра В2 — проверьте это. 

Отметим, что в настоящее вре- 
мя выпускаются микросхемы, име- 
ющие характеристики, близкие 
к динисторным, и в ряде случаев 
они могут их заменить (см. “Ра- 
дио”, 1998, № 5, с. 59—61). 

И в заключение — несколько 
слов о технике безопасности. Про- 
водя эксперименты с генератора- 
ми, не касайтесь руками выводов 
деталей при включенной в сеть 
вилке Х1, не трогайте головные те- 
лефоны, тем более не одевайте их 
на голову, а при всех перепайках 
либо подключениях деталей обес- 
точивайте конструкцию и разря- 
жайте (пинцетом либо отрезком . 
монтажного провода) конденсато- 
ры. 


ПРИЕМНИК ДЛЯ ПРОГУЛОК 


О. СМИРНЫХ, с. Бирофельд Биробиджанского р-на 


_ _ Такой приемник должен быть компактным, легким, не требовать 

частой замены элементов питания, а чтобы его смог быстро изго- 
товить начинающий радиолюбитель — также и простым. Перечис- 
ленным требованиям соответствует конструкция, описание кото- 


рой приведено ниже. 


Приемник прямого усиления, схема 
которого приведена на рис. 1, выполнен 
по рефлексной схеме с использованием 
всего одной микросхемы — К118УНТБ. 
Хоть она и старая, но в лабораториях ра- 
диолюбителей не редкая. Да и в продаже 
еще имеется. Микросхема представляет 
собой двухкаскадный видеоусилитель, 
а поэтому для поставленной цели обла- 
дает хорошими частотными и усилитель- 
ными свойствами. Рефлексное (двукрат- 
ное) использование микросхемы позво- 
ляет сэкономить число необходимых 
элементов, потребление энергии от ис- 
точника тока, упростить конструкцию 
и в то же время получить достаточно хо- 
рошее усиление по высокой и низкой ча- 
стоте. Выполненный по предлагаемой 
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Рис. 1 
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Рис. 3 


схеме приемник удовлетворительно при- 
нимает на внутреннюю магнитную антен- 
ну радиостанции, удаленные на расстоя- 
ние 200...300 км, а при подключении 
внешней антенны — до 700...800 км. 

Сигналы радиостанций выделяются 
колебательным контуром Е 1 С1 магнитной 
антенны \МА1 и через катушку связи [2 по- 
даются на усилитель радиочастоты — ми- 
кросхему ВА1 (вывод 3). Нагрузкой радио- 
частотного усилителя служит согласую- 
щий высокочастотный трансформатор 
с обмотками (3, 14. Диод \МО1 детектирует 
сигнал и низкочастотная составляющая 
поступает вновь на микросхему. 

Для низкочастотного сигнала микро- 
схема служит усилителем звуковой час- 
тоты, который через разделительный 
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конденсатор Сб нагружен на звуко- 
вой излучатель с сопротивлением 
50...300 Ом — телефонные капсюли 
типов ТА-56м, ТК-67-НТ или головные 
телефоны ТМ-2м, ТОН-2. 

В приемнике отсутствует регуля- 
тор громкости, так как даже при сво- 
ем максимальном значении она 
вполне комфортна для нормального 
прослушивания программ. При не- 
обходимости ее уменьшить, нужно 
лишь несколько 
повернуть корпус 
приемника отно- 
сительно своей 
оси (при приеме 
сигнала магнитной 
антенной) или 
сдвинуть головные 
телефоны отно- 
сительно. ушной 
раковины. Если 
регулятор гром- 
кости все же по- 
требуется (когда 
прием ведется 
в непосредствен- 
ной близости от 


радиостанций), то надо заменить резис- 
тор В1 на переменный резистор с указан- 
ной величиной сопротивления и подклю- 
чить конденсатор С8 к движку этого рези- 
стора. 

Питается приемник от встроенной ба- 
тареи (гальванические элементы или ак- 
кумуляторы) напряжением 4,5...6 В, по- 
требляет он всего 3...4 мА, что позволяет 
использовать даже часовые элементы 
питания типа СЦ-32 и им подобные. 

Поскольку автор не ставил миниатю- 
ризацию конечной целью, он предлагает 
вариант печатной платы приемника 
(рис. 2) для несколько необычного кор- 
пуса — футляра от звуковой компакт- 
кассеты. 

Расположение элементов для предла- 
гаемого варианта платы приведен на 
рис. 3. 

Магнитная антенна выполнена на 
стержне из феррита марки 400НН или 
бооНН длиной 65 мм. Катушки магнитной 
антенны намотаны проводом ПЭВ-1 
0,12 мм непосредственно на стержне. 
Для работы в диапазоне длинных волн 
катушка 11 должна иметь 210 витков, 
а 12 — 10. Для диапазона средних волн 
число витков соответственно 70 и 4, про- 
вод ПЭВ-1 0,15. Катушку (2 желательно 
разместить на подвижной манжетке для 
выбора оптимальной связи. Высокочас- 
тотный трансформатор выполнен на коль- 
цевом магнитопроводе К7х4х2 из ферри- 
та марки 1000НН. Катушка 13 имеет 80, 
а14 — 70 витков, провод ПЭВ-1 0,12. 

К выбору типов резистора и конденса- 
торов данная конструкция некритична. 
При отсутствии микросхемы указанного 
типа, можно использовать ее аналог — 
К122УНЛБ. Правда у нее совершенно 
иные конструкция корпуса и расположе- 
ние выводов. Это следует учесть при из- 
готовлении печатной платы. 

Настройка приемника несложна. Про- 
верьте напряжение питания и при при- 
еме сигналов радиостанций подберите 
положение катушки связи для получения 
необходимых избирательности и чувст- 
вительности. В случае, если возникает 
самовозбуждение, необходимо высоко- 
частотный трансформатор разместить 
подальше (насколько возможно) от маг- 
нитной антенны или для трансформатора 
применить экран. 
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_ РАДИО №7, 1999 


СЕНСОРНЫЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 


Предлагаемое устройство поз- 
воляет включать или выключать са- 
мые разнообразные бытовые при- 
боры одним прикосновением к сен- 
сору Е1 — металлической пласти- 
не (см. рисунок). Оно просто по 
конструкции и позволяет использо- 
вать его в приборах с батарейным 
питанием напряжением 3...15 В. 

Как работает выключатель? При 
касании пальцем сенсора триггер 
001.1 формирует на выходе им- 
пульс, который переводит триггер 
001.2 в другое состояние. Если, 
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скажем, после первого касания 
сенсора на выводе 12 триггера бы- 
ла логическая 1, то после второго 
касания на этом выводе появится 
логический 0. 

Этот сигнал управляет работой 
электронного выключателя, выпол- 
ненного на транзисторе УТ] и реле 
К1. Если на выходе триггера логи- 
ческая 1, транзистор открывается, 
срабатывает реле и своими замы- 
кающимися контактами (на схеме 
не показаны) подает питание на на- 
грузку. При появлении на выходе 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


БЛОК ПИТАНИЯ С РЕГУЛИРУЕМЫМ 


НАПРЯЖЕНИЕМ 


Вот уже несколько лет я пользу- 
юсь двумя блоками питания, кото- 
рые применяю в качестве источни- 
ков при проверке и налаживании 
различных конструкций. Собрал их 
по описаниям в радиолюбительской 
литературе. 
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Первый блок питания (рис. 1) — наи- 
более простой, он позволяет получить 
на выходе (на зажимах Х2, ХЗ) постоян- 
ное напряжение в пределах практичес- 
ки от нуля до 20 В при токе нагрузки до 
0,4 А. Одна из основных его деталей — 
трансформатор Т1 — может быть, на- 


триггера логического 0 контакты 
реле размыкаются, обесточивая 
нагрузку. 

Микросхему можно использо- 
вать аналогичную других серий, 
транзистор — указанной серии с 
возможно большим коэффициен- 
том передачи тока базы, реле — 
РЭС-15, паспорт РС4.591.003 или 
РС4.591.004 (при напряжении пи- 
тания более 10 В). Ток нагрузки не 
должен превышать максимально 
допустимый ток через контакты ре- 
ле. 


М. КУЦЕВ 
с. Волчно-Бурла Алтайского края 


пример, выходной телевизионный 
трансформатор кадровой развертки 
ТВК-110ЛМ. Его обмотка | — высоко- 
омная (выводы 1, 2), ! — низкоомная 
(выводы 3, 4, 5). Подойдет также любой 


другой трансформатор, обеспечиваю- 


щий напряжение на вторичной обмотке 
18...20 В при токе нагрузки до 0,5 А. 

Второй блок (рис. 2) — немного 
посложнее, но зато позволяет питать 
нагрузку током до 1 А. Кроме того, 
выходное напряжение в нем можно 
контролировать вольтметром Р\1 со 
шкалой на 15 В. 

Понижающий трансформатор Т1 — 
самодельный. Для него понадобится 
Ш-образный магнитопровод сечени- 
ем примерно 5 см". Обмотка | должна 
содержать 1380 витков провода 
ПЭВ-1 0,12, обмотка П — 135 витков 
ПЭВ-1 0,55. Можно также использо- 
вать и готовый трансформатор, обес- 
печивающий на вторичной обмотке 
напряжение 15...18 В при токе нагруз- 
ки около 1,5 А. 

Чтобы мощные транзисторы 
(П21ЗА и КТ805А) не перегревались, 
их необходимо установить на имею- 
щиеся в продаже ребристые тепло- 
отводы или изготовить самим из пла- 
стины алюминия толщиной 2...3 мм и 
размерами примерно 100х100 мм. 


В. ДОКУКИН, 15 лет 
г. Белицкое-2, Добропольский р-н, 
Украина 


КОМПЬЮТЕР В ДОМАШНЕЙ 
РАДИОЛАБОРАТОРИИ 


и. ГРИГОРЬЕВ, г. Коломна Московской обл. 


В предыдущей публикации с помощью графического редактора си- 
стемы моделирования М!сго-Сар мы нарисовали схему простейше- 
го автогенератора на биполярном транзисторе и промоделировали 
его работу. Сегодня продолжим знакомство с возможностями мо- 
делирования и рассмотрим несколько вариантов автогенераторов. 


А ЧТО БУДЕТ, ЕСЛИ?.. 


А что будет, если к выходу авто- 
генератора подключить нагрузку? 
Способов ее подключения несколь- 
ко. Применим один из них. Не са- 
мый лучший, но самый наглядный: 
присоединим нагрузку через раз- 
делительный конденсатор С4 ма- 
лой емкости (рис. 9). Так поступа- 
ют, когда хотят наиболее простым 
способом отделить частотозадаю- 
щие цепи автогенератора от неста- 
бильной нагрузки и тем самым по- 
высить стабильность частоты. 


А теперь выполним моделирова- 
ние (Апа!у$1$ — Тгапяет Апа!у$!$), 
задав построение графиков напря- 
жений в двух наиболее интересных 
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именно их число и определяет чис- 
ло строящихся при моделировании 
графиков. Вот назначение столб- 
цов этой таблицы: 

Р - номер графике. Задав в обе- 
их строчках одну и ту же цифру, на- 
пример 1, получим наложение двух 
графиков на одном поле, а указав 
две разные цифры, - два раздель- 
ных графика. 

Х Ехрге$$юп — физический пара- 
метр, значение которого на графи- 
ке откладывают по оси Х. В нашем 
случае это - время, обозначаемое 
буквой Т. 

У Ехргез$юп — физический пара- 
метр, значение которого на графи- 
ке откладывают по оси \. Мы хотим 
построить зависимость напряже- 
ния в точке с меткой “оц”. Так и на- 
пишем: \(0ощ). 

Х Вапде - интервал значений по 
оси Х. Напишем ащо: программа 
установит его автоматически. 

У Вапде - интервал значений по 
оси У. Тоже напишем ащо. 

Риф — формат записи чисел при 
построении таблиц. Во всех наших 
примерах он будет именно таким: 
пять знаков до десятичной точки 
итри — после, включая единицу из- 
мерения. 

Слева от таблицы есть ряд кно- 


Тте Вапде - временной интер- 
вал. Указав здесь 2и (2 мкс), мы за- 
дадим интервал времени модели- 
рования от 0 до 2 мкс. 

Махитит Тте Зер — шаг моде- 
лирования. От него зависит “плав- 
ность” графика. По умолчанию 
здесь устанавливается ноль. Это 
означает, что график состоит из 50 
точек. Установим это значение 
равным 0.1п (0,1 нс). При этом гра- 
фик будет состоять из 2000 точек. 

Митбег ог Ро!{5$ — число точек, 
записываемых в таблицы результа- 
тов на диск. 

Тетрегаиге — значение темпе- 
ратуры в градусах Цельсия. 

Установив, кроме этого, галочку 
напротив Ащо Зсае Вапде (автома- 
тическое определение масштабов) 
и задав режимы моделирования 
(Вип Орйоп$ = Могта и Зме 
\Уапае$=Г его), мы, нажав на кноп- 
ку Вип, увидим результаты нашей 
работы. Они на рис. 11. Модели- 
рование показало нам: если фор- 
му напряжения на выводе катушки 
[1 еще можно назвать синусои- 
дальной, хотя и сильно ограни- 
ченной сверху, то на нагрузочном 
резисторе она на синус уже сов- 
сем не похожа. Из этого сделаем 
вывод: развязка автогенератора 
от нагрузки через конденсатор 
небольшой емкости увеличивает 
искажения формы выходного сиг- 
нала. 

Как же сделать автогенератор, 
вырабатывающий —’напряжение 
правильной синусоидальной фор- 
мы? Существуют несколько реше- 
ний, но почти все они связаны 
с усложнением устройства. Са- 
мый простой вариант — заменить 
биполярный транзистор полевым, 
установив соответствующий ре- 
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Рис. 10 


для нас точках: на правом по схеме 
выводе катушки 11 и на нагрузоч- 
ном резисторе Н4. Первая точка на 
схеме обозначена меткой “1”, а вто- 
рая - “оц”. В окне задания на мо- 
делирование (рис. 10) придется за- 
полнить две строки таблицы. Как 
вы, наверное, уже догадались, 


Рис. 11 


пок. Манипулируя ими, устанавли- 
вают линейный или логарифмичес- 
кий масштаб графиков, меняют их 
цвета и записывают результаты мо- 
делирования на диск. Число строк 
в таблице может быть различным. 
Добавлять и удалять их можно 
кнопками Ада и Обеще, располо- 
женными в верхней части окна. 
Чуть ниже этих кнопок вводят еще 
несколько параметров: 


жим по постоянному току 
(рис. 12). Номиналы всех компо- 
нентов приведены на схеме. По- 
левой транзистор — МРЕ102. Фор- 
ма сигнала в точке “ош” нового 
варианта автогенератора - прак- 
тически неискаженная синусои- 
да - показана на рис. 13. 

Можно заметить, что при замене 
биполярного транзистора на поле- 
вой частота автогенератора увели- 
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Это произошло из-за 
вносимой 
транзистором в колебательный 


контур. 


чилась. 
уменьшения емкости, 


ИВЖАР И В ХОЛОД 


Теперь, когда мы убедились 
в высоком качестве выходного сиг- 
нала автогенератора, займемся ис- 
следованием стабильности его ча- 
стоты. Как вы, наверное, знаете, 
одна из основных причин ухода ча- 
стоты — изменение характеристик 
электронных компонентов при из- 
менении температуры. Наиболее 
важна температурная стабильность 
частотозадающих элементов кон- 
тура. В нашем случае это конденса- 
торы С1, С2 и катушка ЕЁ 1, а также 
межэлектродные емкости полевого 
транзистора +1. Зависимость ем- 
кости конденсатора от температу- 
ры характеризует температурный 
коэффициент емкости  (ТКЕ). 
При моделировании в системе 
Мсго-Сар ТКЕ можно учесть. 
Щелкнем по изображению конден- 
сатора С1 и вместо постоянной ем- 
кости 100р напишем в графе \аше 
открывшегося окошка выражение: 
100р*(1-0.02*(ТЕМР-27)). Это оз- 
начает, что при температуре 
+27 °С емкость конденсатора равна 
100р, и при нагревании на один 
градус она уменьшается на два 
процента. Теперь С1 будет вести 
себя примерно, как реальный кон- 
денсатор К10-17 с ТКЕ, определяе- 
мый группой М1500. Ту же самую 
операцию проведем с конденсато- 
ром С2. А вот зависимость индук- 
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тивности катушки |1 от температу- 
ры определим следующим обра- 
зом: 10и*(1+0.01*(ТЕМР-27)). 

Здесь нужно сделать пояснение. 
Температурный коэффициент ин- 
дуктивности (ТКИ) почти всегда бу- 
дет положительным. Это результат 
того, что при нагревании материал, 
из которого выполнен каркас . ка- 
тушки, расширяется и значение ин- 
дуктивности увеличивается. Вы- 
бранное нами значение ТКИ в один 
процент на градус - довольно вели- 
ко. У реальных катушек, применяе- 
мых в стабильных автогенераторах 
и выполненных, например, по тех- 
нологии осаждения меди на радио- 
частотную керамику, он в сотни раз 
меньше. 

То же самое можно сказать 
и о конденсаторах. Обычно в таких 
случаях применяют конденсаторы 
с ТКЕ группы М47 или М?Ъ5. Иногда 
конденсаторы разных номиналов 
с разным температурным коэффи- 
циентом соединяют параллельно 
или последовательно, стремясь по- 
лучить одновременно требуемую 
емкость и ТКЕ. И почти всегда для 
стабильной работы автогенератора 
необходим отрицательный ТКЕ. 
Именно противоположность знаков 
температурных коэффициентов 
емкости и индуктивности позволя- 
ет скомпенсировать изменение ин- 
дуктивности за счет изменения ем- 
кости. Высокие значения ТКЕ иТКИ 
выбраны здесь исключительно 
с целью получения большей на- 
глядности результатов, 
и такая ситуация вполне может 
встретиться на практике. 

Теперь приступим к моделиро- 
ванию. Укажем новое значение 
температуры +40°С и проведем мо- 
делирование. Сравним период по- 
лученной синусоиды с периодом, 
измеренным во время моделиро- 
вания при +27 °С. В результате уви- 
дим, что при нагревании частота 
автогенератора “поплыла”. 


НЕ ТОЛЬКО ОСЦИЛЛОГРАФ 


А как наглядно увидеть, куда 
и насколько “убегает” частота на- 
шего автогенератора при нагрева- 
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нии или охлаждении? Для этого 
есть очень хороший способ: срав- 
нить спектры сигналов при разных 
температурах. Вспомните о таком 
приборе, как анализатор спектра. 
На его экране отображается спектр 
исследуемого сигнала. В случае, 
если сигнал синусоидальный, мы 
увидим отметку на одной частоте, 
если же в сигнале присутствуют 
гармоники этой частоты, отметки 
появятся и на частотах гармоник. 

Прежде мы пользовались систе- 
мой моделирования Мсго-Сар как 
осциллографом, наблюдая на экра- 
не компьютера графики зависимос- 
ти напряжения от времени втой или 
иной точке схемы. На самом деле по 
осям Хи\У можно откладывать и дру- 
гие физические параметры. Если по 
оси Х отложить частоту (1), а по\У - 
амплитуду гармоник напряжения 
в точке с меткой “ош” (эта запись 
будет выглядеть так: Пагт(\(оц))), 
то в наших руках окажется отличный 
анализатор спектра. 

Есть, правда, одна тонкость, 
о которой нельзя забывать. Речь 
идет о том, что нам нужен спектр 
выходного сигнала автогенератора 
в установившемся режиме. У нас 
же в течение нескольких микросе- 
кунд после подачи напряжения пи- 
тания происходит процесс нарас- 
тания амплитуды сигнала и изме- 
нения его частоты. Поэтому про- 
грамме необходимо указать, что 
при построении спектра эти не- 
сколько микросекунд не следует 
принимать во внимание. Если быть 
совсем точным, то для того чтобы 
получить спектр периодического 
сигнала, требуется обрабатывать 
временной интервал, в точности 
кратный периоду повторения этого 
сигнала. У нас такой возможности 
нет, поскольку в наших опытах час- 
тота “плавает”. Что ж, сделаем по- 
другому: выберем отрезок време- 
ни, на котором укладываются сразу 
несколько сотен периодов. Тогда 
точность графика, характеризую- 
щего спектр сигнала, окажется 
вполне приемлемой. 

Итак, приступим к составлению 
задания на моделирование 
(рис. 14). Построим два графика. 
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На верхнем будем наблюдать вы- 
ходной сигнал, а на нижнем - его 
спектр. Интервал времени анализа, 
как мы уже договорились, зададим 
большой - 20 мкс. А вот значений 
температуры укажем сразу два: 
54°С -— верхнее значение и 27°С - 
нижнее, а поскольку при вводе тре- 
буется еще и шаг изменения тем- 
пературы, сделаем его равным то- 
же 27°С. В результате получим пару 
наложенных друг на друга графи- 
ков при двух температурах: 
54Си27°С. 

Осталось задать промежуток 
времени, в течение которого бу- 
дем строить спектр сигнала. Дела- 
ется это так. Пройдем по пути 
Тапзет - ОЗР Рагатщег$. Откро- 
ется окно ОЗР Сомго! Рагатщег$ 
(рис. 15). В нем укажем время, 
с которого начинается (Ё1омег Тите 
ити) и которым заканчивается 
(Иррег Тите Итй) построение спе- 
ктра, а также число отсчетов 
(Митрег о? Ро!{$), характеризую- 
щее точность преобразования. 

А теперь смело можно нажимать 
на кнопку Вип и запускать процесс 
моделирования. То, что должно по- 
лучиться, изображено на рис. 16. 
Правда, мы немного растянули 
масштаб нижнего графика. Вы тоже 
сможете сделать это, воспользо- 
вавшись кнопкой и выделив ту 
часть графика, которую нужно рас- 
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тянуть на все его поле. Еще мы по- 
ставили стрелки-указатели, 
над которыми нанесены два числа: 
координаты точек на графике. Ус- 
танавливаются эти стрелки с помо- 
щью кнопки 4. 

Теперь можно точно сказать, что 
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при изменении температуры от 
27°С до 54°С частота автогенерато- 
ра изменилась с 7,158 до 
9,053 МГц. 

Вот и все на сегодня. На следую- 
щем занятии мы превратим наш 
компьютер с системой моделиро- 
вания Мсго-Сар в измеритель амп- 
литудно-частотных характеристик 
и будем проектировать фильтр для 
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приемника прямого преобразова- 
ния, а заодно изучать основные 
приемы моделирования частотных 
характеристик электронных уст- 
ройств. 


ИЗМЕРЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА 
ПЕРЕДАЧИ ТОКА МУЛЬТИМЕТРОМ 


П. АЛЕШИН, г. Москва 


Немало радиолюбителей поль- 
зуются относительно дешевыми 
цифровыми мультиметрами 
0Т8300 или аналогичными, имею- 
щими режим измерения статичес- 
кого коэффициента передачи тока 
базы ИП»... В инструкции к ним ска- 
зано, что этот параметр можно из- 
мерять лишь у кремниевых тран- 
зисторов. Между тем при неслож- 
ных математических расчетах 
мультиметр удастся использовать 


и для проверки маломощных гер- 
маниевых транзисторов. 

Взгляните на упрощенную схему 
мультиметра (см. рисунок), рабо- 
тающего в режиме измерения П.... 
Естественно, что в гнезда мульти- 
метра должен быть включен лишь 
один проверяемый транзистор. 
Напряжение 2,8 В подается от ста- 
билизатора микросхемы 11106 
(отечественный аналог 
КР572ПВ5, см “Радио”, 1998, № 8, 
с. 62—65), миллиамперметр РА1 
— цифровой измеритель тока с 
пределом 20 мА. Ток базы прове- 
ряемого транзистора составляет 
& = (2,8 — 0, /В, где У, — напря- 
жение база-эмиттер транзистора, 
В — сопротивление резистора в 
цепи базы (В1 или В2). 

При измерении П„.,. кремниевых 
транзисторов Ц, =0,6 В, и ток базы 
составляет достаточно точно 10 мкА. 
В результате показания мультимет- 
ра соответствуют истинному значе- 
нию коэффициента передачи. 


Для германиевых транзисто- 
ров Ч,.=0,2 В, а ток базы равен 
примерно 12 мкА — отсюда завы- 
шение результата измерения на 
20%. Кроме того, показания воз- 
растают за счет сквозного тока 
транзистора. Поэтому, как и “в 
старые добрые времена”, когда 
существовали только германие- 
вые полупроводниковые прибо- 
ры, следует вначале измерить 
сквозной ток транзистора. Для 
этого нужно вставить выводы 
коллектора и эмиттера в гнезда 
“К” и “Э” соответственно и, не 
подключая вывод базы, записать 
(или запомнить) показание при- 
бора. 

Вставив вывод базы, вновь за- 
писывают показание мультиметра, 
вычитают из него предыдущее по- 
казание и делят результат на 1,2 — 
это и будет истинный коэффици- 
ент передачи тока базы. 

Следует добавить, что мульти- 
метром можно измерять обратный 
ток диодов и других полупровод- 
никовых приборов, включая их в 
соответствующей полярности в 
гнезда “К” и “Э”. Результат на таб- 
ло будет отражаться в микроампе- 
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“РАДИО” — НАЧИНАЮЩИМ 


А. ЛОМОВ, г. Москва 


Продолжая разговор об операци- 
онных системах, следует сказать, что 
к середине 80-х ВМ РС-совместимые 
ПК шагнули далеко вперед, и их “быс- 
троты” стало вполне хватать для того, 
чтобы программы могли использовать 
цветную графику, звук... В 1985 г. 
Мсго$ой выпускает новый продукт — 
М/паом/$. Первоначально эта програм- 
ма была эдакой “надстройкой” над 
00$ — говоря “по науке”, графичес- 
кой интерфейсной средой. Новое для 
вас значение знакомого вроде бы уже 
слова “интерфейс” включает в себя 
вид экрана при работе с той или иной 
программой, способы управления ею, 
в общем, все те средства, с помощью 
которых она контактирует с нами, 
пользователями. 

Так вот, идеология \\Мпао\м/$ осно- 
вывалась на том, чтобы собрать во- 
круг себя массу похожих по интер- 
фейсу приложений, предназначав- 
шихся для разрешения самых-самых 
разных задач. Такие приложения не 
могли уже запускаться непосредст- 
венно из командной строки 005, 
но зато были более удобными и на- 
глядными в работе. Они, как и сама 
М/паом/$, использовали “язык” пикто- 
грамм или иконок — эдаких маленьких 
картинок, символически изображав- 
ших те или иные рабочие функции. 
Кстати говоря, само название 
М/паоми$ переводится с английского 
как “окна” — и в самом деле, окошки 
играют в ней прямо-таки основопола- 
гающую роль. Каждое из М/пдом5- 
приложений запускается в своем ок- 
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не, которое можно развернуть во весь 
экран — максимизировать либо, на- 
оборот, свернуть в пиктограмму — ми- 
нимизировать или же задать ему аб- 
солютно произвольный размер и по- 
местить в любом месте экрана. 
На рис. 5 вы можете видеть основное 
окно ММпао\м/$ третьей версии, увидев- 
шей свет в 1993 г. 

С момента выхода первого экземп- 
ляра Ммпаом/$ прошло десять лет. К на- 
чалу 1995 г. доля Мипаомз-приложе- 
ний составляла более 80 % на рынке 
“софта” для 1ВМ РС-совместимых ма- 
шин. Компьютерная общественность 
постепенно осознала, что 0О$ миру 
больше не нужна. Так, в августе все 
того же 95-го года фирма Мггозой, 
что называется, “по просьбам трудя- 
щихся”, выпустила новую, четвертую, 
модификацию “форточек” (так любя- 
щие поклонники \\Ипао\м/$ называют ее 
“за глаза”). Упомянутая версия полу- 
чила звучное имя \\Мпаом$ 95 (рис. 6). 
Отличие “девяносто пятой” от трех ее 
предшественниц состояло в том, что 
она явилась уже самостоятельной 
операционной системой. 

Но “хоронить” 0О$ еще рано. 
М/паом$ 95, по сути дела, просто во- 
брала ее в себя — достаточно сказать 
только, что ядро новой системы со- 
ставляют все те же три файла 10.$\$, 
М$00$.5/5 и СОММАМО.СОМ, прав- 
да, в значительной мере обновлен- 
ные. . 

Сегодня \ММпао\м/$ 95 — самая попу- 
лярная в стане пользователей про- 
граммная платформа для 1ВМ РС. 
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Между прочим, сам этот термин — 
“ВМ РС-совместимые ПК” — с прихо- 
дом М/пао\м$ 95 в значительной мере 
пошатнулся: теперь стало модным го- 
ворить вместо этого “ПК класса 
ММме!. Это странное словцо — 
“Млще!” — как, наверное, уже догада- 
лись внимательные читатели, роди- 
лось в результате слияния слов 
МАпдом/$ и е!. 

Каковы достоинства \Мпаом/$ 95? 
Во-первых, \\Мпао\м5 95 стала почти 
полностью 32-разрядной, научилась 
по-настоящему полно использовать 
всю мощь новых моделей процессо- 
ров, шин, памяти и прочих устройств. 
Во-вторых, она обеспечила так назы- 
ваемую истинную многозадачность, 
благодаря которой на одном компью- 
тере могут работать (в разных окош- 
ках) несколько приложений, совер- 
шенно не мешая друг другу. По правде 
говоря, предыдущие версии \М/паом$ 
тоже разрешали работать нескольким 
приложениям в нескольких окнах, но, 
не вдаваясь в подробности, скажу 
лишь, что прежняя многозадачность 
не была истинной. Профессионалы 
называли ее режимом переключения 
задач. 

00$ и Мипдо\м/$ — это, однозначно, 
явные монополисты, но вполне ясно, 
что и на них свет клином не сошелся. 
Помимо этих систем, в среде много- 
численных пользователей |ВМ 


Е) Иаивь маиванния |= 1Сх. 
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РС-совместимых машин распростра- 
нены и другие ОС, хотя, конечно, они 
не столь популярны. В первую оче- 
редь, это \М/паом$ МТ — версия 
М/паом/$, созданная для настоящих 
‘профессионалов. Она обладает куда 
более высокой “мощью”, более широ- 
ким спектром возможностей, боль- 
шей стабильностью, стойкостью. 
Но не всякий компьютер обладает не- 
обходимыми для ее нормальной ра- 
боты ресурсами. А вот \Мпдом/$ СЕ — 
это операционная система для кар- 
манных компьютеров, которые в по- 
следнее время стали пользоваться ус- 
тойчивым спросом у деловых людей. 
ММпдом$ СЕ — это что-то вроде 
“уменьшенной копии” МИпаом$ 95. 
Второе место по популярности по- 
сле всех разновидностей М/пао\$ 
в категории 32-разрядных многоза- 
дачных платформ держит, без сомне- 
ния, О$/2 Ммагр фирмы 1ВМ. Интер- 
фейсы этой системы и МИпаом/$ 95 во 
многом схожи, хотя сами системы 
имеют существенные различия. Мно- 
гие программисты считают, что О$/2 
(в народе — “полуось”) намного удоб- 
нее “форточек”. Но еще большее ко- 
личество пользователей, безрезуль- 


татно провозившись несколько дней | 


с ее инсталляцией, с жаром будут до- 
казывать вам обратное. Поэтому от- 
рыв МИпао\м/$ от О$/2 весьма солиден, 
и тенденций к его сокращению не на- 
блюдается. 

Что касается Ме\маге фирмы Моуе! 
или многоликого семейства УМХ, 
то эти платформы предназначены 
лишь для узкого круга профессиона- 
лов. Они используются главным обра- 
зом в компьютерных сетях. УМХ — 
класс систем, довольно сложных в ос- 
воении. 


О БЛИЖАЙШИХ СПОДВИЖНИКАХ 


Ядро операционной системы со- 
ставляет ничтожную часть всего ее 
объема. Судите сами — три главных 
файла \М/Мпаом/5 95 отнимают всего 
лишь чуть более 300 Кбайт дискового 
пространства, но помимо них “фор- 
точки” включают в себя папку, в кото- 
рой находятся еще более тысячи фай- 
лов “на сумму” около 100 Мбайт! Такая 
же картина и с М$-005, правда, циф- 
ры здесь более скромные — ядро 
“съедает” порядка сотни килобайт, 
а каталог со всеми прочими файлами 
(число которых равно примерно 
150) — около 6 Мбайт. 

Что же это за “прочие файлы”? Для 
чего они нужны операционной систе- 
ме? Дело в том, что ядро содержит 
лишь самые важные, самые элемен- 
тарные, находящиеся на нижнем 
уровне иерархии программы. Но тех 
возможностей, которые можно “вы- 
жать” из них, явно не хватит для удоб- 


ной, комфортной работы. В рабочем 
же каталоге Мипаом$ или ОО$ сущест- 
вуют более приятные средства для 
операций с файлами и директориями, 
чем скучная и холодная командная 
строка. Кроме того, там размещаются 
программы, способные помочь нам 
при “техосмотре” нашей машины, ко- 
торый нужно проводить регулярно. 
Они же понадобятся и в тех случаях, 
когда в компьютере, не дай Бог, что-то 
выйдет из строя. Наконец, ядро опе- 
рационной системы, как правило, 
не сможет самостоятельно найти об- 
щий язык с такими экзотическими для 
него устройствами, как, например, 
дисководы Гр, сканеры, а иногда 
и даже “мышки”. На этот случай в со- 
ставе рабочего каталога системы 
имеются специальные дополнитель- 
ные файлы (*.$\$, *.ОВУ\У). Все это, ра- 
зумеется, касается не только 005$, 
но и всех других операционных сис- 
тем. А в случае с такими массивными 
программными платформами, как 
ММЛпаом$, именно дополнительные 
файлы организуют упоминавшийся 
выше удобный графический интер- 
фейс с многозадачностью, открываю- 
щимися и закрывающимися окошка- 
ми ит. д. 

Так или иначе, весь этот системный 
“софт” можно поделить на две большие 
группы — драйверы и утилиты. К драй- 
верам как раз и относятся те самые про- 
граммки, которые помогают операцион- 
ной системе находить подход к незнако- 
мым ей устройствам. Набор драйверов 
для наиболее привычных “железяк”, что 
называется, “по умолчанию” находится, 
как правило, в составе самой операци- 
онной системы. Но и производители ап- 
паратуры не забывают “запихивать” 
дискетки с драйверами для своих нена- 
глядных произведений в их фирменные 
коробки. 

Драйверами именуют также и та- 
кие “штуковины”, которые позволяют 
изменить некоторые характеристики 
тех или иных устройств. Несмотря на 
то, например, что ядро 0О$ безо вся- 
кой посторонней помощи распознает 
монитор и клавиатуру, для того, чтобы 
мы могли набирать русские тексты 
и лицезреть на экране русские буквы, 
нужен специальный драйвер. Он 
представляет из себя небольшую про- 
грамму, загрузка 
которой в память 
компьютера и реа- | 
лизует упомянутую 


русификацию. 
Утилиты — это | 
очень большой 


и разнообразный №8888 
класс системного | 

программного | 
обеспечения. К ним 
относятся, напри- 
мер, файловые 


Рис. Т 


оболочки, которые предназначены 
для более удобной работы с дисками, 
файлами и каталогами. Представле- 
ние о том, как выглядит работа с од- 
ной из них — Моцоп Соттапаег фир- 
мы бутащес, вы сможете получить из 
рис. 7. 

Обслуживающие утилиты — это 
программы, необходимые для прове- 
дения тех самых вышеупомянутых 
профилактических “техосмотров” 
и для устранения сбоев и неполадок. 

Утилиты для защиты данных, ду- 
маю, не нуждаются в комментариях — 
редко кто желает, чтобы продуктами 
его умственного труда пользовался 
кто-то другой. 

Тесты — это программы, позволя- 
ющие оценивать состояние или про- 
изводительность каждого из узлов 
компьютера. С их помощью, напри- 
мер, можно ознакомиться с конфигу- 
рацией аппаратного и программного 
обеспечения ПК либо подобрать наи- 
лучшие “железяки” при его сборке или 
модернизации. 

Ну а сетевые утилиты, как и следу- 
етизихнаименования, нужны для орга- 
низации работы компьютерных сетей. 


КАК ЗАСТАВИТЬ КОМПЬЮТЕР 
РАБОТАТЬ 


Наконец-то пришел тот радостный 
миг когда можно хотя бы ненадолго 
отвлечься от системного “софта” и по- 
говорить о том, как сделать из этой 
бесчувственной железки — персо- 
нального компьютера — полноценный 
рабочий инструмент. А осуществить 
это можно посредством прикладного 
программного обеспечения. 

Мир приложений — это мир без 
границ. Каких только не существует 
прикладных программ! Тем не менее 
все их можно условно разделить на 
несколько групп (или, если хотите, 
классов), что мы и попытаемся сейчас 
сделать. 

Одним из самых популярных, дума- 
ется, будет класс текстовых редак- 
торов и текстовых процессоров. 
Оба этих вида (или подкласса, кому 
как нравится) предназначаются для 
набора, правки и печати разнообраз- 
ных письменных документов. Процес- 
соры отличаются от редакторов тем, 
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что предоставляют 
массу дополнитель- 
ных возможностей, 
таких, как использо- 
вание шрифтов раз- 
ных начертаний 
и цветов, набора 
текста в несколько 
колонок, вставки 
в текст рисунков, 
таблиц, диаграмм... 
Самый, наверное, 
распространенный |: 
текстовый процес- |: 
сор наших дней — |: 
М/ога фирмы |: 
Мсго$0й (рис. 8). > 

Электронные 
таблицы — незаме- 
нимый инструмент для офисов. С их 
помощью можно, например, планиро- 
вать доходы и расходы фирмы на те- 
кущий месяц или составлять прайс- 
листы. Программа способна автома- 
тически подсчитывать сумму в графе 
“Итого”, а также производить любые 
другие расчеты с различными ячейка- 
ми таблицы. Среди самых популярных 
электронных таблиц можно отметить, 
скажем, Мсгозой Ехсе! и (<и$ 1-2-3. 

Программы со сложным названи- 
ем — системы управления базами 
данных, или СУБД — это еще один 
помощник в офисе. Кое-где задачи 
СУБД перекликаются с функциями 
электронных таблиц, но они предназ- 
начены в большей степени для работы 
с текстовыми данными, нежели с чис- 
ловыми. Простейший случай исполь- 
зования СУБД — организация запис- 
ной книжки с именами коллег, их адре- 
сами, телефонами и должностями. 
Введя в специальной строке на экране 
первые буквы фамилии того или иного 
вашего знакомого, вы сможете быст- 
ро получить ответ с его координата- 
ми. СУБД, которые пользуются заслу- 
женным признанием во всем мире, — 
это, например, М!сго5ой Ассе$$ 
и 1$ Арргоасп. 

Электронные таблицы и СУБД — 
это универсальные инструменты лю- 
бого делового человека. Но кроме 
них, существует множество специаль- 
ных программ, которые нужны для ре- 
шения более узких задач. Большинст- 
во изтех возможностей, которые пре- 
доставляет, например, электронная 
бухгалтерия, можно реализовать 
и в Ехс@|, однако последнее будет 
труднее и дороже. Самые разнооб- 
разные программы для ведения биз- 
неса выпускаются российскими фир- 
мами 1С, В-З{Уе ЗоЙмаге ЁаБ., Ат- 
лант-Информ. 

Не меньшую важность имеют ин- 
формационно-справочные систе- 
мы (ИСС). К ним относятся, напри- 
мер, такие продукты, как электронная 
карта Москвы или Петербурга, разно- 


половинчатым, непоп 


$ 161 


Рис. ты ЕЙ 


1ВМ РС: ПЕРВОЕ ЗНАКОМСТВО 
Часть 4. Вторая половина компьютера 


А. Ломов, г. Москва 


До сего момента мы с вами беседовали топько о «железе» — аппаратной, 
материальной части вашей машины. «Духовную» же часть. касающуюся 
информации. с которой компьютер может иметь дело, мы старались всякий раз 
обойти стороной. Не мудрено, что в итоге наш рассказ получился каким-то 

новесным 


Признаться, депалось это нарочно. Наше повествование является сжатым, ® 
но ни в коей мере не упрощенным. и, если бы мы с самого начала попытались 
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образные ОВоВиКЕЯ адресные спра- 
вочники, каталоги полупроводнико- 
вых приборов ит.д. 

Несколько в другой сфере лежат 
возможности графических пакетов. 
Среди них нужно отметить программы 
для компьютерной живописи, напри- 
мер, такие, как Егаца! Везюдп Рантщег, 
проектно-чертежные программы (ска- 
жем, АщосСАО), архитектурные 
(АСШСАО, ЗОНоте), презентацион- 
ные (РомегРотт{) и широкого профиля 
(Соге!ОНВА\М, Адобе Шизгагог). 

С помощью разных программ мож- 
но создавать на экране монитора как 
полотна, похожие на написанные ак- 
варелью, маслом или углем, так и точ- 
нейшие и сложнейшие чертежи, кото- 
рые вручную пришлось бы чертить 
в несколько раз дольше. 


В последнее время все большую. 


популярность стали получать редак- 
торы видеоизображения и звукосин- 
тезаторы, не говоря уже о проигрыва- 
телях видео- и аудиозаписей. Мульти- 
медийные технологии внедряются 
и в плоскость информационно-спра- 
вочных систем. Например, давно уже 
никого не удивишь электронным ва- 
риантом Большой Советской энцик- 
лопедии, статьи которой проиллюст- 
рированы фрагментами “живого” ви- 
део и сопровождены звуковыми ком- 
ментариями. Этот продукт представ- 
ляет фирма Ащорап. Вообще же на 
российском рынке мультимедийных 
приложений лидируют такие компа- 
нии, как Кирилл и Мефодий, Мем 
МеФа Сепегайоп (ММС) и СотриИпк. 

Ну и, наконец, святое — игры! Ими 
“балуются”, вопреки мнению обыва- 
телей, не только дети, но и люди в воз- 
расте. В компьютерных журналах час- 
то работают целые бригады журнали- 
стов, описывающих игрушки и состав- 
ляющих их рейтинги. Мир компьютер- 
ных игр, наверное, так же разнообра- 
зен, как и сама наша жизнь — здесь 
есть как элементарные “стрелялки”, 
так и более аристократичные шахма- 
ты, преферанс... 


КАРАУЛ!!! 


А теперь — внимание. Этот раздел 
посвящен одной из самых актуальных 
проблем нашего времени — пробле- 
ме компьютерного пиратства. 

Отличие информации от матери- 
альных ценностей состоит в том, что 
ее можно копировать. При этом цен- 
ность копии не уступает ценности 
оригинала. Этим и промышляют тем- 
ные личности, организующие (иногда 
в домашних условиях) целые лабора- 
тории по производству сотен и тысяч 
компакт-дисков с программным обес- 
печением, попросту “содранным” 
с фирменных. 

Покупая компакт-диски у пиратов, 
мы лишаем законного заработка про- 
граммистов, которые затратили на 
разработку своих программ уйму сил, 
времени и средств. В результате сни- 
жается качество их работы, и мы вы- 
нуждены довольствоваться не до кон- 
ца отлаженным программным обеспе- 
чением, “полуфабрикатами”, все ча- 
ще появляющимися в продаже. 

По сведениям, то и дело проскаль- 
зывающим в прессе, сегодня в России 
около 90 % программного обеспече- 
ния используется незаконно. (Кстати, 
в Западной Европе подобный показа- 
тель лежит в пределах 50...70 %, 
в США — на уровне 40 %. — Ред.) 

Можно, конечно, понять, что насе- 
ление не в состоянии платить сотни 
долларов за “духовную” часть ПК, од- 
нако необходимо сознавать, что с та- 
ким бессовестным поведением наша 
страна еще долго будет находиться 
на задворках компьютерной индуст- 
рии. И отнюдь не потому, что Мсго$ой 
недополучит несколько сот миллио- 
нов долларов от незаконно использу- 
емого в нашей стране разработанно- 
го ей программного обеспечения — 
это проблема Мсгозо8, и судя по то- 
му, что она является самой прибыль- 
ной в мире компанией, она с ней 
справляется. Наша же беда состоит 
в том, что отечественные программи- 
сты, квалификация которых ничуть не 
ниже, чем у американских, практиче- 
ски ничего не получают за свою рабо- 
ту и вынуждены быть лишь на подхва- 
те. 


КРАТКОЕ РЕЗЮМЕ 


Теоретическая, не подкрепленная 
щелчками “мыши”, ударами по клави- 
атуре и взглядами на экран монитора, 
часть нашего повествования подошла 
к логическому завершению. Впере- 
ди — самое интересное, самое захва- 
тывающее — первые шаги в море не- 
забываемых ощущений, порождае- 
мых радостью за результаты первых 
экспериментов: “да, да, это работа- 
ет!!!” 

№ 


® Направленная 
антенна с 
вертикальной 
поляризацией 
» КВ антенна “ГАХУ.Л? 
® Трансивер “СОМТЕ$Г” 
® Модернизированный 
тракт ЗЧ 
трансивера “Целина” 
® Пеленгатор с 
рамочной антенной 


® Новости [АКИ 

® Соревнования 

® ()5[-КООТЕУ 1999 
® Дипломы 


Ответственный 
редактор 

Б. Степанов (ВУЗАХ), 
тел. 207-68-89 


Е-тан: Км-икм@радчо.ги 


сь@радио.ги 


Общественный 


© 
Ц». 


в + 


В 1974 г. в преддверии 30-летия По- 
беды в Великой Отечественной войне по 
инициативе редакции журнала “Радио” 


стартовала радиоэкспедиция “Победа”. 
Она началась с авиадесанта операторов 
коллективной радиостанции редакции 
ОКЗВ в символический центр Советско- 
го Союза - в Тюменскую область. 

Идея радиоэкспедиции пришлась по 
душе радиолюбителям страны, и мемо- 
риальные позывные втечение года звуча- 
ли с мест боевой славы наших Вооружен- 
ных Сил. Масштабы радиоэкспедиции 
возросли настолько, что для координа- 
ции этой работы при редакции журнала 
“Радио” был создан специальный штаб, 
который возглавил ее сотрудник А. Гриф. 

Успех первой радиоэкспедиции “По- 
беда” и тот энтузиазм, который она вы- 
звала как у коротковолновиков — вете- 
ранов войны, так и коротковолновиков 
следующих поколений, предопределили 
дальнейшее развитие событий. Было 
решено сделать радиоэкспедицию по- 
стоянной, преобразовав ее в Мемориал 
“Победа”. Мемориал, который длится 
уже четверть века. 
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Надо отдать должное большой работе, 
которую на протяжении всех этих лет ве- 
дет неформальное объединение коротко- 
волновиков — общественный штаб Ме- 
мориала. Со временем было отработано 
Положение о Мемориале, организовано 
четкое подведение его итогов. И хотя ре- 
дакция со временем отошла от непосред- 
ственного участия в организации Мемо- 
риала “Победа”, она сохранила с ним 
прямую связь. Ежегодно призы журнала 
“Радио” получают победители в двух ос- 
новных подгруппах: операторы индиви- 
дуальных радиостанций — ветераны вой- 
ны и операторы индивидуальных радио- 
станций — остальные участники. 

Чуть меньше года осталось до 55-ле- 
тия Победы в Великой Отечественной 
войне 1941—1945 гг. Хочется пожелать, 
чтобы в преддверии этой даты, как и 
25 лет назад, “голы, очки, секунды” Ме- 
мориала “Победа-55” были поддержаны 
живыми акциями, связанными с корот- 
коволновиками — ветеранами войны. 
Ведь всем им уже за 70, и их ряды реде- 
ют с каждым днем... 

Примером такой акции может слу- 
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жить очная встреча коротковолновиков — 
ветеранов войны, которую организовала 
“Фирма РКК” в дни выставки “Связь-Экс- 
поком-99”. Почему эту акцию придумала и 
провела именно эта фирма? Наверное, 
потому, что ее возглавляет коротковолно- 
вик Валерий Громов (ВАЗСС, ех ЦМЗСМ), 
много сделавший в свое время для орга- 
низации радиолюбительского движения в 
нашей стране (в том числе и как автор 
журнала “Радио”), а на самой фирме ра- 
ботает немало коротковолновиков. 

Группе коротковолновиков - ветера- 
нов войны из Москвы и Подмосковья бы- 
ла предоставлена возможность, во-пер- 
вых, посетить выставку “Связь-Экспо- 
ком-99” и ознакомиться с современной 
техникой связи. По завершении осмотра 
ветеранов войны привезли на фирму, где 
их ждали два сюрприза: товарищеский 
ужин и, что особенно удивило и согрело 
душу, небольшая выставка связной тех- 
ники периода Великой Отечественной 
войны, включая и легендарный “Севе- 
рок”! 


ОЗВА и “Северок”, на котором ему 
довелось поработать в годы войны 


Для некоторых из участников этой 
встречи это была уникальная возмож- 
ность пообщаться с друзьями не в эфире, 
а лично. Воспоминания военных лет пере- 
межались с чисто радиолюбительским. А 
им было, что вспомнить. Ведь они — жи- 
вая история страны и его радиолюбитель- 
ского движения. 

Мир, как известно, тесен. В своих рас- 
сказах о войне фронтовики вспомнили, 
например, что один из первых в стране 
коротковолновиков — Вадим Борисович 
Востряков (05ВА, ЦЧАЗАМ) в годы войны 
готовил радистов для армии. Он, в част- 
ности, был наставником одного из участ- 
ников встречи — Алексея Орлова (ех 
ЧАЗОТ). А в послевоенные годы ЦЧАЗАМ 
занимался с юными коротковолновиками 
в Московском городском доме пионеров 
и школьников и был наставником автора 
этих строк... 

Время на прошедшей встрече пролете- 
ло незаметно. Она оставила в душах ее 
участников теплое ощущение того, что на 
самом деле никто не забыт и ничто не за- 
быто. И очень хочется, чтобы подобных дел 
было побольше. Организаторов же встре- 
чи она подтолкнула к следующему шагу - 
создать небольшой музей связной техники 
военных лет. Место для него на “Фирме 
РКК” уже выделено. И если кто-то может 
помочь НВАЗСС и его команде в создании 
такого музея, то он имеет шанс внести 
свой вклад в сохранение нашей истории. 


Бог*“с СТЕПАНОВ (ВИЗАХ) 


НАПРАВЛЕННАЯ АНТЕННА С 
ВЕРТИКАЛЬНОЙ ПОЛЯРИЗАЦИЕЙ 


Владимир ПОЛЯКОВ (НАЗААЕ) 


Новые решения не так уж часто появляются в антенной техни- 
ке. К ним, несомненно, относится предложенный в прошлом го- 
ду Владимиром Поляковым любопытный вариант двухэлемент- 
ной направленной антенны с вертикальной поляризацией. В 
этой статье он рассказывает о возможной ее модификации. 


Описание антенны, которая об- 
разована двумя близко располо- 
женными вертикальными вибра- 
торами длиной около полуволны, 
запитываемыми с нижних концов 
через четвертьволновую двухпро- 
водную линию, было опубликова- 
но в “КВ журнале” (В. Поляков. 
Вертикальная направленная ан- 
тенна. - “КВ журнал”, 1998, № 5, 
С. 27—31). Она схематично пока- 
зана на рис.1,а (ХХ - точки под- 
ключения фидера). Уже в тех экс- 
периментах было замечено, что 
форма “плеч” антенны, а также их 
местоположение не являются кри- 
тичными. Заметно больше влияет 
полная длина каждого вибратора, 
которая должна быть несколько 
меньше 3/4 для одного из них 
“директора”, и чуть больше этого 
размера для другого “рефлекто- 
ра”. Такая разница в длинах ви- 
браторов нужна для правильной 
фазировки токов в них и создания 
однонаправленного излучения. 

А почему бы не сделать вибра- 
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Рис. 1 


торы прямыми и расходящимися 
от основания под небольшим уг- 
лом к вертикали, как показано на 
рис.1,6? Ведь между их “центрами 
тяжести”, где находятся пучности 
тока, все равно будет расстояние 
около А/8, что и требуется для 
нормальной работы антенны. Что 
же касается четвертьволновой ли- 
нии, то она будет иметь перемен- 
ное по длине волновое сопротив- 
ление, что опять же не страшно. 
Излучение расходящихся чет- 
вертьволновых проводников ли- 
нии не должно быть значитель- 
ным, поскольку расположены они 
близко, а токи в них, в соответст- 
вии с принципом работы антенны, 
почти противофазны (рис.1,в). 
Экспериментальные исследо- 
вания антенны полностью под- 
твердили ожидаемые результа- 
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ты — антенна показала хорошую 
направленность и оказалась не- 
сложной в настройке. Некоторые 
проблемы возникли с ее питани- 
ем. Сначала антенна так же, как 
и предыдущая, питалась “по на- 
уке” — в точках ХХ, недалеко от- 
стоящих от короткозамкнутого 
конца четвертьволновой линии. 
Центральный проводник кабеля 
присоединялся к директору, а оп- 
летка к рефлектору. Далее кабель 
прокладывался вдоль рефлектора 
и откороткозамкнутого конца чет- 
вертьволновой линии (точка с ну- 
левым потенциалом) уходил вер- 
тикально вниз. Передвигать точки 
питания при настройке антенны 
по непараллельным вибраторам 
оказалось неудобно. Кроме того, 
менять одновременно длины ви- 
браторов и положение точек пита- 
ния показалось сложным. 

Тем не менее антенна заработа- 
ла, дав направленное в сторону 
короткого вибратора излучение 
с выигрышем в 4 дБ по сравнению 
с полуволновым 
вибратором. За- 
тем антенна была 
закреплена на 
“заземленном” 
основании (ме- 
таллической пло- 
скости, имитиру- 
ющей крышу ав- 
томобиля) и пе- 
редвигать точки 
запитки стало 
совсем уже не- 
удобно. Тогда бы- 
ло решено цент- 
ральный провод- 
ник кабеля присоединить снизу 
к активному вибратору “директо- 
ру”, а оплетку кабеля и рефлектор 
соединить с основанием. Сообра- 
жения были таковы: входное со- 
противление активного вибратора 
длиной З3ЗА/4 составляет около 
50 Ом, вместо 37 Ом для четверть- 
волнового, и должно обеспечивать 
неплохое согласование. Стал ли 
рефлектор теперь пассивным? Ду- 
мается, что нет, поскольку он резо- 
нансный и присоединен непосред- 
ственно к оплетке кабеля, поэтому 
должен эффективно “отсасывать” 
ток из нее. 

Все эти рассуждения подтвер- 
дились на практике и эффектив- 
ность антенны возросла примерно 
на 0,5 дБ. В экспериментах оказа- 
лась очень удобной фабричная те- 
левизионная антенна — “усы” 


с двумя телескопическими эле- 
ментами, ленточный кабель кото- 
рой был заменен на коаксиальный. 
Конструкция получившейся 
антенны, размеры которой подо- 
браны для частоты 430 МГц 
(рис. 2), в точности соответство- 
вала букве \. Ее бы и назвать 
\-антенной, но это название уже 
давно и прочно закреплено за 
проволочной горизонтальной ан- 
тенной. Известна также — 
“шпуепкеча \” антенна. По аналогии 
предлагаю назвать конструкцию 
“Мегйса! \” антенна или УМУ. 


Настраивать ее нетрудно. 
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Рис.2 


Нужно лишь, изменяя длину ди- 
полей и наклоняя их, добиться 
максимума излучения в главном 
направлении. Сигнал регистри- 
ровался простейшим индикато- 
ром поля, размещенным в не- 
скольких метрах от антенны. 
Выигрыш антенны оценен 
в 4,5 ДБ относительно полувол- 
нового вибратора (около 6,5 дБ 
относительно изотропного излу- 
чателя). Диаграмма направлен- 
ности в горизонтальной плоско- 
сти (по азимуту), снятая по точ- 
кам через 45°, приведена на 
рис. 3. Некоторая неравномер- 


Рис. 3 


ность излучения вбок объясня- 
ется влиянием окружающих 
предметов (“чистого” антенного 
полигона для этих измерений 
у автора не было). Отношение 
излучения вперед/назад оказа- 
лось не слишком высоким, около 
12 дБ. Его можно улучшить, 
сильнее выдвинув рефлектор, 
но ценой некоторого снижения 
выигрыша в усилении. м 
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На диапазонах 144 и 430 МГц 
в качестве вертикальной нена- 
правленной антенны нередко 
применяют у-антенну, которая 
обеспечивает некоторое усиле- 
ние в сравнении с обычным шты- 
рем и отличается простотой ис- 
полнения. В частности, она не 
требует противовесов. Посколь- 
ку полная длина антенны отно- 
сительно большая — 3^/4, то в 
классическом — вертикальном 
варианте — на КВ ее использо- 
вать затруднительно. 

В тех случаях, тре коротко- 
волновику нужна хорошая гори- 
зонтальная проволочная антен- 
на, которая запитывается “с кон- 
ца” и, в отличие от “(ОМС \ММВЕ”, 
не требует противовесов, решить 
проблему, как полагает О.ЗЕА\ММ, 
поможет использование антенны 
“ТАЙУ +.” (Каичз$ Войспег ОПОе 
Недепае У-Ащеппе. — 
Рипкатаеиг, 1997, № 9, $. 1062— 
1063). Такую антенну, в частнос- 
ти, можно протянуть непосредст- 
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венно от окна комнаты, где нахо- 
дится радиостанция, на близсто- 
ящее дерево или соседний дом. 
Как известно, /-антенна — это 
полуволновой излучатель, под- 
ключенный к согласующей чет- 
вертьволновой линии (см. рису- 
нока). Эта линия может быть как 
коаксиальной, так и открытой 
двухпроводной. Последний ва- 
риант используют чаще, по- 
скольку в этом случае конструк- 
ция антенны упрощается. Согла- 
сующая линия на одном конце 
замкнута. Ее входное сопротив- 
ление определяется как отноше- 
ние напряжения к току в линии в 
данной точке линии (их распре- 
деление для антенны и согласу- 
ющей линии показано на рисун- 
ке). Это сопротивление по длине 
линии изменяется от нуля до не- 
скольких килоом. Питающий фи- 
дер подключают к ней в некото- 


рой точке, где ее входное сопро- 
тивление соответствует волно- 
вому сопротивлению фидера. 

Конструктивно “ЁГАЙУ \/” (см. 
рисунок 6) состоит из основного 
полотна 1 длиной примерно 
З^/4, концевых изоляторов 2, 
распорок 3 (они поддерживают 
нижний провод длиной ^/4, об- 
разующий с частью полотна ан- 
тенны согласующую линию), пи- 
тающего фидера 4, который при- 
креплен к растяжке антенны 5. 

Длину 11 основного полотна 
антенны (излучатель плюс со- 
гласующая линия) рассчитыва- 
ют по формуле 


Е1=218/Е, 


где 11 — в метрах, а рабочая 
частота антенны Е - в мегагер- 
цах. 

Длину провода 12, образую- 
щего с частью основного полот- 
на согласующую линию, рассчи- 
тывают по формуле 


Е2=7З/Е. 


Волновое сопротивление 7 
согласующей линии некри- 
тично. Его обычно выбирают в 
пределах 300...500 Ом, ори- 
ентируясь на чисто конструк- 
тивные соображения. Волно- 
вое сопротивление линии оп- 
ределяется диаметром про- 
вода полотна 4 и расстояния 
О между образующими ее 
проводами из соотношения 


7=120-п(20/а). 


Здесь значения В и а надо 
подставлять в одинаковых 


КА единицах (в миллиметрах или 


сантиметрах). Так, при рас- 

стоянии между проводниками 
40 мм и диаметре провода 
1,5 мм волновое сопротивление 
линии будет 477 Ом. 

Расстояние Х (в метрах) точки 
подключения коаксиального ка- 
беля (50 или 75 Ом) можно оце- 
нить по формуле 


Х=4,65/Е. 


Точку подключения фидера к 
согласующей линии уточняют 
при налаживании антенны по 
минимуму КСВ на рабочей час- 
тоте. Питают антенну “АРУ ./” ко- 
аксиальным кабелем с волно- 
вым сопротивлением 50 или 
75 Ом. 

Распорки, которые удержива- 
ют коаксиальный кабель и вто- 
рой провод согласующей линии, 
изготавливают из негигроско- 
пичного диэлектрика (стекло- 
текстолит и т. п.). = 
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РАДИО №7, 1999 


КВ, УКВ и Си-Би 


"в ТРАНСИВЕР “СОМТЕЗТ” 


Владимир РУБЦОВ (ИМ7ВУ,), г. Астана, Казахстан 


Настройку генератора плавного диапа- 
зона (см. рис. 11) начинают с укладки диа- 
пазона 21 МГц (табл. 1) изменением емко- 
сти подстроечного конденсатора С12, 
а при необходимости и подбором конден- 
сатора С5. Аналогично, но подбором емко- 
сти конденсаторов С1 и С8, С2 и СЭ ит. д.., 
укладывают в требуемые границы и ос- 
тальные диапазоны. Для повышения тем- 
пературной стабильности частоты реко- 
мендуется каждый из конденсаторов С1— 
СТ, атакже С5, С15, С17, С20, С21, С23 со- 
ставить из двух конденсаторов примерно 
одинаковой емкости, но с разным (отрица- 
тельным и положительным) ТКЕ. 

Далее налаживают каскад на транзис- 
торе \Т2. Временно заменив резистор В11 
переменным с номиналом 1 кОм (соедини- 
тельные провода должны быть минималь- 
но возможной длины), подбирают его со- 
противление до получения максимального 
напряжения сигнала на стоке транзистора. 
После этого измеряют сопротивление вве- 
денной части переменного резистора и за- 
меняют его постоянным с близким номи- 
налом. 

Настройка фильтров нижних частот 
(ФНЧ) 12—14С30—С36 и 15—[7С37—С43 
сводится к подбору (вращением подстро- 
ечников) индуктивности входящих в них ка- 
тушек до получения равномерной АЧХ 
в первом случае в полосе частот 7...10,5, 
аво втором — 11,3...18,8 МГц. Частота сре- 
за первого ФНЧ должна быть равна 11, вто- 
рого — 19,3 МГц. Для контроля используют 
измеритель АЧХ или осциллограф с калиб- 
рованной длительностью развертки. 

Налаживание усилителя-удвоителя на 
транзисторах \ТЗ, \Т4 начинают в режиме 
удвоения в диапазоне 21 МГц. Подбирая 
резистор В18, добиваются максимальной 
амплитуды сигнала на конденсаторе С48 
(вывод 6) при минимальных искажениях 
его формы (она должна быть близкой к си- 
нусоидальной). Затем генератор переклю- 
чают на диапазон 1,8 МГц (или 18 МГц), 
в котором каскад работает в режиме уси- 
ления, и подбором резистора В19 добива- 
ются такого же результата. 

Налаживание каскада на транзисторе 
\Т5 сводится к подбору резистора В26 до 
получения максимальной амплитуды коле- 
баний на конденсаторе С54 (вывод 4). 

При большой неравномерности ампли- 
туды выходного сигнала от диапазона к ди- 
апазону необходимо заменить В14—В17 
резисторами сопротивлением 1 кОм, а при 
недостаточной амплитуде исключить их 
вовсе. В результате в АЧХ генератора по- 
явятся неравномерности в виде горбов 
и провалов. Вращением подстроечников 
катушек обоих ФНЧ нужно добиться сме- 
щения горбов вте участки диапазонов, где 
до этого наблюдались сигналы с малой 
амплитудой, а провалы — в участки, где 
прежде были сигналы с максимальной 
амплитудой. Высоту горбов и глубину про- 
валов регулируют подбором указанных ре- 
зисторов. 

Если форма выходного сигнала сильно 


искажена (напоминает меандр) или его на- 
пряжение превышает 4 В (эффективное 
значение), необходимо увеличить сопро- 
тивление резистора В4. 

При налаживании системы расстройки 
движок переменного резистора В203 (см. 
рис. 1) устанавливают в среднее положе- 
ние, а подстроечным резистором В137 
(см. рис. 13) добиваются совпадения час- 
тот при включенной и выключенной рас- 
стройке. 

Проверка работоспособности усилите- 
ля ЗЧ (см. рис. 8) сводится к измерению 
в режиме приема напряжения на выводе 
12 микросхемы ОА1. Оно должно быть рав- 
но примерно половине напряжения пита- 
ния. Убедившись в этом, к выходу (вывод 
38) подключают осциллограф, а на вход 
(вывод 32) подают от генератора сигналов 
звуковой частоты синусоидальное напря- 
жение 20 мВ частотой 1 кГц. Установив 
движок переменного резистора 874 
в верхнее (по схеме) положение, подбором 
резистора Аб8 добиваются максимальной 
амплитуды сигнала на выходе при отсутст- 
вии заметных на глаз искажений. Изменяя 
частоту генератора, убеждаются в отсутст- 
вии заметных искажений выходного сигна- 
ла во всем звуковом диапазоне. Коэффи- 
циент усиления усилителя ЗЧ в режиме 
приема регулируют подбором резистора 
А78, в режиме передачи — резистора В77. 
При необходимости АЧХ усилителя в обла- 
сти высших частот можно корректировать 
подбором конденсаторов С138, С140. 

Реверсивный (двунаправленный) уси- 
литель ПЧ (см. рис. 5) настраивают в режи- 


ме приема. Включив кварцевый фильтр. 


в режим “УП” (узкая полоса) и установив 
движок переменного резистора 8131 
“УВЧ” (см. рис. 13) в положение, соответ- 
ствующее максимальному усилению, 
на вход усилителя ПЧ (левый — по схеме — 
вывод конденсатора С101) от генератора 
стандартных сигналов (ГСС) через конден- 
сатор емкостью 5...10 пФ подают немоду- 
лированное РЧ напряжение 10 мВ часто- 
той 10,7 МГц. Изменяя емкость подстроеч- 
ного конденсатора С102 и поочередно 
вращая подстроечники катушек (11 и (13, 
добиваются максимальной амплитуды 
сигнала на выходе усилителя ЗЧ (по мере 
приближения к, максимуму показаний 
входное напряжение следует плавно 
уменьшать). После этого подстроечным 
конденсатором С205 (С202) в опорном 
кварцевом гетеродине (см. рис. 17) уста- 
навливают частоту тона сигнала ЗЧ равной 
примерно 1 кГц. Окончательно устанавли- 
вают частоту этого гетеродина и настраи- 
вают кварцевый фильтр после полной на- 
стройки трансивера. 

Далее ГСС подключают к подвижному 
контакту секции $А1.3 переключателя диа- 
пазонов (см. рис. 4). Частоту сигнала уста- 
навливают в зависимости от включенного 
диапазона частот трансивера. Изменени- 
ем емкости конденсатора С63 добиваются 
максимума сигнала на выходе. В диапазо- 
не 1,9 МГц может потребоваться подбор 
конденсатора С61. Затем сигналы тех же 
частот подают на антенное гнездо Х\М1 
и с помощью конденсаторов С158С159 


П-контура также добиваются максималь- 
ного сигнала на выходе. 

После этого приступают к настройке 
кварцевого фильтра. Подав на гнездо ХМ1 
сигнал ГСС напряжением 0,5 мВ и часто- 
той, соответствующей выбранному диапа- 
зону, плавно перестраивают трансивер, 
снимая показания $-метра и соответству- 
ющие ему показания цифровой шкалы, 
и записывают их в таблицу. Затем строят 
АЧХ фильтра: по’ горизонтальной оси от- 
кладывают значения частоты с шагом 
200 Гц, а по вертикальной — показания 
$-метра в относительных единицах. При на- 
личии в АЧХ провалов и горбов, а также при 
малой (менее 2 кГц) ширине полосы пропу- 
скания или неудовлетворительном значе- 
нии коэффициента прямоугольности (хуже 
1,4 по уровням -80/-3 дБ) фильтр необхо- 
димо настроить поочередным подбором 
входящих в него конденсаторов (рис. б,а), 
снимая каждый раз АЧХ описанным спосо- 
бом. Если получить приемлемую АЧХ не 
удается, следует заменить кварцевые ре- 
зонаторы. В режиме узкой полосы фильтр 
настраивают подбором конденсаторов 
С88 и С91, добиваясь сужения полосы про- 
пускания. Ширину полосы 0,8 кГц для дан- 
ного фильтра (см. рис. б,а) можно считать 
оптимальной. Настройка кварцевого филь- 
тра упрощается при использовании изме- 
рителя АЧХ. 

После настройки кварцевого фильтра 
окончательно корректируют частоту опор- 
ного кварцевого гетеродина подстроеч- 
ным конденсатором С202 в диапазонах 
14 и 21 МГц и конденсатором С205 во всех 
остальных. В первом случае частоту гене- 
рации устанавливают вне полосы прозрач- 
ности фильтра за верхним скатом АЧХ, 
во втором — перед нижним. 

Налаживание системы АРУ (см. рис. 13) 
заключается в подборе конденсатора 
С184, от емкости которого зависит время 
ее срабатывания. Делают это в режиме 
приема $5В по наилучшему соответствию 
колебаний стрелки прибора РА1 измене- 
ниям сигнала и достаточному времени 
удержания ее на максимумах показаний. 
При этом достигается необходимая плав- 
ность изменения коэффициента усиления 
усилителя ПЧ. При “зашкаливании” стрел- 
ки на пиках сигнала необходимо умень- 
шить сопротивление резистора В135. 

Цифровая шкала (см. рис. 16), как пра- 
вило, налаживания не требует и начинает 
работать сразу после подачи питания. За- 
пись необходимых чисел в счетчики прове- 
ряют визуально по индикаторам НС1—НС6б, 
отключив коаксиальный кабель от входа 
устройства и переключая диапазоны пере- 
ключателем $А1. В диапазонах 1,8; 3,5; 7, 
10, 14 и 21 МГц на табло должно высвечи- 
ваться число 893 000, в остальных — 
107 000. При иных показаниях шкалы сле- 
дует проверить исправность диодов блока 
коммутации (см. рис. 12). 

После подключения коаксиального ка- 
беля цифровая шкала должна показывать 
действительное значение частоты приема 
в выбранном диапазоне частот. Если при 
переводе трансивера в режим передачи 
в диапазоне 21 МГц наблюдается несоот- 
ветствие индицируемой частоты действи- 
тельному ее значению (как правило, инди- 
цируемое значение меньше), необходимо 
вначале подобрать резисторы В179, В181, 
временно заменив их переменными, а за- 
тем (если подбор резисторов не поможет) 


увеличить емкость конденсатора С49 (см. 
рис. 11) до получения устойчивых показа- 
ний шкалы. В завершение необходимо 
проверить наличие напряжения -10 В на 
выводе 105. 

Следующий этап — налаживание тран- 
сивера в режиме передачи (у автора он 
начал работать на передачу сразу после 
описанной настройки в режиме приема). 
Эквивалентом антенны, включенным 
между гнездом Х\М/1 и общим проводом 
трансивера, может служить безындукци- 
онный резистор сопротивлением 75 Ом 
(если будет использоваться фидер с та- 
ким же волновым сопротивлением) или 
50 Ом (при 50-омном фидере) с мощнос- 
тью рассеяния не менее 10 Вт. Можно ис- 
пользовать и лампу накаливания на 
28 В мощностью 10 ВТ. 

Налаживание ведут в режиме “Наст- 
ройка”. Нажав на кнопку $В7, контролиру- 
ют наличие РЧ сигнала ВЧ вольтметром, 
осциллографом или по свечению лампы 
накаливания во всех положениях пере- 
ключателя диапазонов $А1. Налаживание 
усилителя мощности (см. рис. 3) сводится 
к подбору резистора В100 и положения 
движка подстроечного резистора НВ9б до 
получения максимального сигнала сину- 
соидальной формы на эквиваленте антен- 
НЫ. 

Затем, нажав на кнопку $В4 (см. 
рис. 1), переводят трансивер в теле- 
графный режим и проверяют работу те- 
леграфного ключа (см. рис. 15) и теле- 
графного гетеродина (см. рис. 14). 
При нажатой тангенте $Аб (см. рис. 1) 
переводят манипулятор ЗАЗ (см. рис. 15) 
в крайнее левое (по схеме) положение. 
Ключ должен выдавать “точки” со скоро- 
стью, зависящей от положения движка 
переменного резистора В140. При пере- 
воде манипулятора вправо он должен 
формировать “тире”. Изменением со- 
противления подстроечного резистора 
8144 добиваются наилучшего тона само- 
прослушивания, а переменным резисто- 
ром В204 (см. рис. 1) приемлемого уров- 
ня звучания телеграфного сигнала из го- 
ловки громкоговорителя ВАТ. Крутизну 
спадов телеграфных посылок регулиру- 
ют подбором конденсатора С199, кон- 
тролируя сигнал осциллографом на эк- 
виваленте антенны. 

Далее проверяют работу трансивера 
в режиме передачи $$5В (кнопки $В4— 
5В8 в положении, показанном на схеме). 
Смеситель \/026—\030 (см. рис. 5) ба- 
лансируют подстроечными элементами 
В6З и С121 при нажатой тангенте $Аб (см. 
рис. 1) и отключенном микрофоне. Затем, 
подключив микрофон, произносят длин- 
ное “а...а...а” и, контролируя сигнал на эк- 
виваленте антенны, убеждаются в нали- 
чии на нем однополосного сигнала ($58). 
Его амплитуду регулируют подстроечным 
резистором В148 (см. рис. 10). 

После этого проверяют работу тран- 
сивера в режиме голосового управления 
(МОХ). Нажав кнопку $В5 при отпущенной 
тангенте, произносят перед микрофоном 
длинное “а...а...а” и, перемещая движок 
подстроечного резистора В118 (см. 
рис. 9), добиваются устойчивого перехо- 
да трансивера в режим передачи $5В. 
Требуемое время удержания в режиме ТХ 
(около 0,2 с) устанавливают подбором 
резистора В112 и конденсатора С170. 
Затем настраивают трансивер на гром- 


кослышимую станцию (при подключен- 
ной головке ВА1) и подстроечным резис- 
тором В126 добиваются того, чтобы сис- 
тема \ОХ не срабатывала от этого сигна- 
ла. 
КСВ-метр налаживают в режиме на- 
стройки (нажата кнопка $В7 “Настр.”) при 
подключенном эквиваленте антенны. Пе- 
реключив трансивер на диапазон 14 МГц, 
подстраивают конденсаторы С63 (см. 
рис. 4) и С158, С159 (см. рис. 3) до получе- 
ния максимума сигнала на выходе, затем 
подстроечным резистором #86 (см. 
рис. 2) устанавливают стрелку прибора 
РА1 (см. рис. 1) на последнюю отметку 
шкалы. Если добиться этого не удается, 
подбирают резистор В127 (см. рис. 13). 
После этого переводят КСВ-метр в режим 
измерения отраженной волны (нажимают 
микропереключатель $А2) и с помощью 
конденсатора С145 (см. рис. 2) добивают- 
ся нулевых показаний прибора. Не исклю- 
чено, что для получения указанных резуль- 
татов придется поменять местами выводы 
обмотки РЧ трансформатора Т5. 

Далее меняют местами выводы 40 и 41 
и аналогичным образом добиваются ну- 
левых показаний прибора РА1 с помощью 
подстроечного конденсатора С142, после 
чего выводы возвращают в исходное по- 
ложение. 

КСВ фидера реальной антенны изме- 
ряют следующим образом. Установив пе- 
реключатель $А2? в положение, соответст- 


вующее измерению прямой волны, вклю- 


чают трансивер в режим настройки (нажи- 
мают кнопку 5В7) и с помощью перемен- 
ного резистора В201 “ОЗВ” (см. рис. 1) 
устанавливают стрелку РА1 на последнюю 
отметку шкалы (это показание принимают 
за 100 %). Затем переводят ЗА? в положе- 
ние измерения отраженной волны и сни- 
мают показания прибора А (также в отно- 
сительных единицах). КСВ определяют по 
формуле КСВ = (100 +А)/(100 - А). Более 
подробно о настройке подобного КСВ- 
метра можно прочитать в [2]. 

При налаживании блока защиты уси- 
лителя мощности изменяют сопротивле- 
ние эквивалента антенны таким образом, 
чтобы КСВ стал равным 3. Подстроечным 
резистором В86 (см. рис. 2) добиваются 
закрывания усилителя. Если сделать это 
не удается, подбирают резисторы 888, 
В90 и стабилитрон \БЗЗ (рис. 3) с другим 
напряжением стабилизации. Работоспо- 
собность узла защиты проверяют путем 
кратковременного отключения антенны 
при работающем на передачу трансиве- 
ре — усилитель мощности должен закры- 
ваться. 

Для работы в эфире описываемый 
трансивер можно настраивать в любом 


режиме (НХ или ТХ). Если в режиме при- . 


ема он настроен по максимуму показаний 
5-метра на работающую радиостанцию, 
то настраивать его в режиме настройки 
передатчика (при нажатой кнопке $В7) не 
нужно. И наоборот, если аппарат настроен 
в этом режиме, то он также оказывается 
настроенным на прием. 


ЛИТЕРАТУРА 
1. Криницкий В. Цифровая шкала — часто- 
томер. В сб. Лучшие конструкции 31 и 32-й вы- 
ставок творчества радиолюбителей. — М.: ДО- 
СААФ, 1989. 
2. Лаповок Я. С.Я строю КВ радиостан- 
цию. — М.: Патриот, 1992. 


МОДЕРНИЗИРОВАННЫЙ 
ТРАКТ ЗЧ 
ТРАНСИВЕРА “ЦЕЛИНА»” 


Владимир РУБЦОВ (ИМ7ВУ) 


В универсальном низкочастот- 
ном тракте трансивера “Целина” 
(см. статью автора “Трансивер “Це- 
лина” в “КВ журнале” № 1 и 2 за 
1996 г.) использован ОУ К140УДЛБ. 
Как известно, коэффициент усиле- 
ния напряжения (К) этого ОУ имеет 
большой разброс (от 103 до 12:10°). 
При использовании в тракте эк- 
земпляра с максимальным К, и по- 
даче на вход сигнала с большим 
уровнем возникают искажения, осо- 
бенно в области высоких частот. 

Устранить этот недостаток мож- 
но включением конденсатора С1 
емкостью около 1000 пФ парал- 
лельно диоду \018 (см. рисунок) в 
цепи отрицательной ООС, охваты- 
вающей ОУ БАТ. В результате АЧХ 
тракта приобретет подъем в облас- 
ти частот около 1,2 кГц, что благо- 
приятно скажется в режиме приема 
СМ, и спад в области высоких час- 


Лог 1/лог 0 


1 мкх 12 В | 5600 (к \УО37) 
В60 С1' 1000 
27 ком 863 30 кОм 


тот. Чтобы получить равномерную 
АЧХ в полосе частот 100...3500 Гц 
(для работы в $58), в устройство 
необходимо дополнительно ввести 
еще один диод Д220 (\01 }) и резис- 
тор сопротивлением 39 кОм (В1 ). 
Корректировать АЧХ тракта в облас- 
ти высших частот можно подбором 
конденсатора С1. При необходимо- 
сти изменить ее в области низших 
частот параллельно диоду \О01 нуж- 
но включить конденсатор, емкость 
которого подбирают при налажива- 
нии. 

Транзисторы \Т11 и \УТ12 для мо- 
дернизированного тракта следует 
подобрать с минимальным коэффи- 
циентом передачи тока П... (около 
30). Кроме того, необходимо заме- 
нить В 60 и Аб5 резисторами с номи- 
налами 2,7 и 3 кОм соответственно 
(подбором последнего устанавли- 
вают коэффициент усиления тракта 
в целом). 
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СВЯЗЬ 


РАДИО №7, 1999 


КВ, УКВ и Си-Би 


Игорь НЕЧАЕВ (ЦЧАЗУЛА) 


Есть две проблемы, которые обусловливают интерес радиолю- 
бителей-коротковолновиков и любителей Си-Би связи к радиопо- 
иску и пеленгации радиостанций. 

Одна из них — помехи. Их хватает как на любительских диапазо- 
нах, так и на Си-Би. Это и помехи, создаваемые промышленными и 
бытовыми установками, и помехи от внеполосных излучений дру- 
гих служб, и помехи от радиостанций, которые “втихую” использу- 
ютнаши диапазоны. Что греха таить, бывают и сознательные поме- 
хи от тех, ккому применимо понятие “радиохулиган”. Чтобы ликви- 
дировать эти помехи, надо определить местонахождение их источ- 
ников и принадлежность, а затем уже решать проблему с привлече- 
нием, в частности, органов Госсвязьнадзора. 

Вторая проблема носит, скорее, житейский характер. Ведь ра- 
диолюбительство не стоит вне интересов семьи, и многие коротко- 
волновики с удовольствием используют свои знания как для хобби, 
так и для решения ряда домашних дел. Речь идет о радиопоиске — 
определении местонахождения радиомаяка, связанного с каким- 
нибудь объектом. Это может быть и ваш спутник в походе по грибы, 
и убежавшая от хозяина любимая собачка, и оставленный в лесуна 
поляне автомобиль. Список этот можно расширять до бесконечно- 
сти. 

В публикуемой здесь статье автор иллюстрирует радиопоиск и 
пеленгацию на примере использования Си-Би радиостанций, но 
конструктивные решения, о которых идет речь, носят общий харак- 
тер для аппаратуры, работающей на частотах ниже 30 МГц. Техника 
эта не нова. Уже десятилетия она применяется в спортивной радио- 
пеленгации (так называемой “Охоте на лис”). В дальнейшем редак- 
ция предполагает опубликовать описание еще одного варианта пе- 
ленгатора - с ферритовой антенной, а также рассказать о радиома- 
яках — от простейших (“для поиска собачки”) до более сложных 
(для автомобильной радиостанции). 


Принцип работы пеленгатора осно- 
ван на том, что в свободном однород- 
ном пространстве радиоволны распро- 
страняются прямолинейно. Определив 
точку, из которой приходит радиосиг- 
нал, можно установить и направление 
на него [1]. Заметим, что на точность 
пеленгования сильное влияние оказы- 
вает, в частности, отражение радиоволн 
от зданий, линий электропередач, ме- 
таллических опор ит. д. 

Вниманию читателей предлагается 
несложный в изготовлении вариант ан- 
тенны, предназначенной для использо- 
вания совместно с обычной переносной 
Си-Би радиостанцией и превращающей 
ее приемник в пеленгатор. 

Если принимать вертикально поляри- 
зованную волну на антенну вертикальной 
поляризации, реагирующую на электри- 
ческую составляющую поля (например, 
штырь), уровень сигнала будет одинако- 
вым при приеме со всех сторон (рис. 1), 
т.е. диаграмма направленности такой ан- 
тенны окажется круговой. Понятно, что 
определить направление на источник 
сигнала в этом случае не удастся. 

Если для приема этой волны исполь- 
зуется антенна, реагирующая на магнит- 
ную составляющую поля, например виток 
провода (рамка), уровень принимаемого 
сигнала будет зависеть от ее ориента- 
ции. Если плоскость рамки перпендику- 
лярна направлению распространения 


волны, ЭДС минимальна, а в идеале — 
равна нулю. При повороте рамки вокруг 
вертикальной оси ЭДС достигнет макси- 
мального значения, когда плоскость рам- 
ки будет параллельна направлению на 
передатчик. Диаграмма направленности 
рамки имеет вид “восьмерки” (рис. 1). 
Такой антенной уже можно определять 
направление, причем пеленгование про- 
изводят не по максимуму сигнала, так как 
определить его очень сложно ввиду плав- 
ности диаграммы, а по минимуму. Имен- 
но рамочная антенна позволяет обеспе- 
чить наибольшую точность пеленгования 
по азимуту. Однако из-за того, что она 


тырь+рамка 


имеет два минимума в диаграмме на- 
правленности, однозначно определить 
направление на радиостанцию нельзя. 

Чтобы исключить неоднозначность пе- 
ленга, используют антенну, представляю- 
щую собой комбинацию из двух антенн — 
рамки и штыря. Если сигналы этих антенн 
правильно сфазированы и выровнены по 
амплитуде, то после их суммирования 
результирующая диаграмма направлен- 
ности будет с одним максимумов и одним 
минимумом — кардиоида (рис. 1). Пелен- 
гацию с ее помощью проводят в следую- 
щем порядке. Сначала используют сов- 
местное включение рамки и штыря, т. е. 
кардиоидную диаграмму, и по минимуму 
определяют приблизительно направле- 
ние на источник сигнала. Затем с помо- 
щью одной рамки это направление уточ- 
няюТ. 

Такое сочетание используется в опи- 
сываемой направленной антенне. Она со- 
стоит из рамки, штыря и элементов их со- 
гласования. Ее электрическая схема пока- 
зана на рис. 2. Для переключения диа- 
грамм служит тумблер $А1. 

Рамка представляет собой катушку 
индуктивности в виде одного витка про- 
вода. Для того, чтобы сделать рамочную 
антенну малочувствительной к электри- 
ческой составляющей поля, провод рам- 
ки заэкранирован, при этом в централь- 
ной части экрана сделан разрез. С помо- 
щью конденсаторов С1 и С2 рамку на- 
страивают на среднюю частоту рабочего 
диапазона и согласовывают со входом 
радиостанции (50 Ом). Удлиняющая ка- 
тушка Ё1 служит для компенсации емко- 
стной составляющей входного сопротив- 
ления штыря, а резистор В1 — для фази- 
ровки сигналов и выравнивания амплиту- 
ды. 

Антенна (рис. 3) выполнена на базе 
штатной от радиостанции “Урал-Р”: от 
нее использованы высокочастотный 
разъем 1 (байонет), пластмассовый дер- 
жатель штыря 2, кожух и катушка индук- 
тивности 11 (15...20 витков провода 
ПЭВ-2 0,1 на каркасе с подстроечником 
из карбонильного железа диаметром 
3 мм). Пластмассовый держатель 2 имеет 
полость, в которой размещены конденса- 
торы, катушка индуктивности, тумблер и 
подстроечный резистор. 

Рамка 3 изготовлена из отрезка полу- 
жесткого (в качестве внешней оболочки 
медная трубка) кабеля сопротивлением 
50 Ом, диаметром 3 мм и длиной 
65...70 см. Кабель разрезают строго по- 
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полам, центральный проводник с одной 
стороны каждого куска освобождают от 
экрана примерно на 10 мм, а с другой — 
на 5 мм. Затем спаивают центральные 
проводники длиной 10 мм друг с другом 
внахлест на всю длину. Место пайки обво- 
лакивают эпоксидным клеем и надевают 
на него пластмассовую трубку 4 подходя- 
щего диаметра и длиной около 20 мм и 
также заливают ее клеем. После полиме- 
ризации клея, но не ранее чем через сут- 
ки, кабель сгибают на круглом предмете 
подходящего диаметра и спаивают экра- 
ны 5 на длине 3...5 мм. 

В пластмассовом держателе штыря 
пропиливают пазы 6 для установки рамки 
и сверлят отверстия для размещения ка- 
тушки и резистора. Штырь делают раз- 


борный, из двух частей, первая (7) — из 
трубки или прутка длиной 19...20 см, а 
вторая (8) — из стальной или другой упру- 
гой проволоки длиной около 30 см. Со- 
единение штыря с держателем и между 
его частями резьбовое. Первую часть 
штыря и рамку устанавливают на держа- 
тель, нитками скрепляют их друг с другом 
на пластмассовой трубке с помощью ни- 
ток и заливают это место эпоксидным 
клеем. Им же заливают место установки 
рамки в держателе. После полимериза- 
ции клея в полости держателя временно 
размещают остальные детали. Соедине- 
ния должны быть минимальной длины. 

Затем проводят предварительную на- 
стройку штыря и рамки. Штырь через ка- 
тушку подключают ко входу радиостанции 
и подстроечником катушки Е 1 настраива- 
ют по максимуму принимаемого сигнала. 
Потом подключают рамкуи проводят ана- 
логичную настройку конденсатором С1. 
Если конденсатор и подстроечник нахо- 
дятся примерно в среднем положении, то 
все детали можно установить постоянно, 
закрепив их клеем. . 

В заключение проводят общую наст- 
ройку и проверку диаграммы направлен- 
ности антенны. Для этого понадобится 
передатчик небольшой мощности (чтобы 
легче определять минимумы на слух), ра- 
ботающий на вертикальную длинную ан- 
тенну. Настройку надо проводить на от- 
крытой местности, вдали от разного рода 
строений и предметов, которые могут пе- 
реизлучать радиоволны. 

Сначала настраивают рамку ($А1 — в 
положении “восьмерка”) по максимуму 
сигнала и проверяют ее диаграмму, она 
должна быть симметричной и иметь чет- 
кие минимумы. Затем согласуют штырь: 
движок резистора В1 устанавливают в 
среднее положение, тумблер $А1 — в по- 
ложение “кардиоида”. Антенну направля- 
ют предполагаемым минимумом (плос- 
кость рамки) на передатчик и, вращая 
подстроечник катушки 11, добиваются 
минимального уровня сигнала. Если уро- 
вень возрастает или не изменяется, надо 
повернуть рамку на 180°. Катушка обеспе- 
чивает фазировку, а резистор — регули- 
ровку амплитуды. Резистором В1 уста- 
навливают амплитуду для получения кар- 
диоиды. 

Помощь при настройке может ока- 
зать рис. 4, на котором показаны диа- 
граммы направленности при различных 
соотношениях сигналов штыря и рамки. 
На рис. 4,а приведена диаграмма для 
случая, если сигнал рамки превышает 
сигнал штыря; на рис. 4,6 - если сигнал 
штыря превышает сигнал рамки; на 
рис. 4,в — при плохой фазировке, на 
рис. 4,г — при оптимальном согласова-. 
нии. После регулировки детали закры- 
вают кожухом. ‘ 

В небольшой статье невозможно 
привести все рекомендации по мето- 
дам пеленгации. Здесь могут помочь 
опыт и специальные публикации в [2, 3]. 
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НОВОСТИ 1АВО 


По результатам голосования, прошедшего вес- 
ной этого года, президентом Международного ра- 
диолюбительского союза на пятилетний срок избран 
Ларри Прайс (М/4ВА). Он сменил на этом посту Ри- 
чарда Болдуина (\М/1РУ), воглавлявшего 1ААУ с 
1982 г. Вице-президентом П1АВУ избран Дэвид Уорд- 
лоу (УКЗАОМ)/. Секретарем П1АВЦ стал Дэвид Самнер 
(К172). Они приступили к исполнению своих обязан- 
ностей 9 мая. Кстати, в следующем году Междуна- 
родный радиолюбительский союз отметит свое 
75-летие. 


СОРЕВНОВАНИЯ 


Подведены итоги соревнований на диапазоне 
160 метров на призы журнала “Радио”. Отчеты посту- 
пили от 87 радиостанций и 5 наблюдателей. Не так 
уж плохо, хотя и несколько меньше чем в предыду- 
щих соревнованиях. Обладателями призов журнала 
“Радио” стали Михаил Ильяшенко (ВАЭУ\ОВ, радио- 
станции 4-й категории), Андрей Маркин (АМ/Т@2, ра- 
диостанции 1—3-й категории), команда радиостан- 
ции ВКЗОХС (операторы до 14 лет), команда радио- 
станции В29ОРА (операторы старше 14 лет), Генрих 
Литвинов (ЦАЭАС{, наблюдатели). Судили соревно- 
вания коротковолновики Санкт-Петербурга: В. Си- 
доров (В\У1СС, Главный судья), А. Голопуров (ВУТАО) 
им. Макаров (ВАТАМО). В приведенных ниже табли- 
цах результатов участников соревнований указаны 
место, позывной, число связей и число очков. 


Индивидуальные радиостанции 
(4-я категория) 


№ ВАЭУОВ 59 157 
я, ВАЧЕМЕ 85 152 
3. ЧАЗММ$ 78 118 
ый ОАЯМС 68 115 
5. ОАЗЕТС 83 110 
6. РАТОАМ/ 64 102 
т. РАЗЬА 58 89 
8. РАЭОНА 41 76 
9. ЧАЭОТС 40 74 
10. ВАЭНС2 41 68 
ть, АРАЭУАЕ 33 66 
фа. ЧАЭОТЕ 34 66 
13. ЧАЭ$МУ 49 59 
14. 1$8СМ 35 48 
15. ААЗСРУ 40 47 
16. ЧАЗХКО 29 31 
ИР. ВААРМХ 26 30 
18. ОВАЗЬВЬ 8 12 


Индивидуальные радиостанции 
(1—3-я категории) 


1. АМЮТ2 149 355 
2. ВАЗОМ 139 248 
3. ОА4РКО 124 237 
4. А\УбЕТ 120 235 
5. ОАбАЕЕ 111 219 
6. АЗИИ 105 203 
7. 0Т21$ 104 199 
8. АХЗА) 126 197 
9. ВАЗООХ 121 196 
10. ОАЗООЕ 114 187 
11. ВАЗА 100 186 
12. В№37С 116 186 
13. 0т6$ 92 167 
14. ВАЗЕК 90 166 
15. РМ9ОА 69 159 
16. А7ЗА2 103 159 
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ТИ. ОАЗММО 94 156 
18. ЦАЗСОЧУ 99 ‚151 
19. В\У1СС 66 142 
20. АКЗОК 92 138 
21. ЧАЭЗ.ОР 49 131 
22. РАЗРОТ 78 128 
23. ЧАЗВАН 66 123 
24. ААЗТМО 67 116 
25. ВА4С2 73 112 
26. ЦАЭ$ЗКОИ 61 111 
27. УТ5ЕРУ 55 101 
28. ЧАбВВВ 58 99 
29. ЧАЭЗЗМО 57 97 
30. ЧАОАСС 37 89 
31. ЧАЛАР2 63 86 
32. ЧАЗНУА 48 85 
33. ААОАМ 35 82 
34. 1$4ЕМЛ 51 80 
35. АМАНС 48 76 
36. ЧАбУСХ 40 75 
37. ЧАЭЗО.С 39 73 
38. ВАОАОО 26 58 
39. АУбАЛО 34 57 
40. АХЗМН 38 53 
41. ЧАЗММ$ 40 51 
42. ВАУЗМЛО 25 34 
43. ВАЗАСК 15 26 
44. В72912\ 17 25 
45. ОТ8ЕЕ 11 18 


Коллективные радиостанции 
(операторы до 14 лет) 


Ч АКЗОХС 119 202 
и. АКЗЕХЕ 100 148 
3. АК4НУТ 65 108 
4. АКЭУ$МТ 67 103 
5. АК9$ХО 55 85 
6. В24Н\М/В 59 84 
га АКЗ\УММ 66 76 
Коллективные радиостанции 
(операторы старше 14 лет) 
№ А29ОГА 91 292 
23 АКАНММ 126 273 
3. ВМЗ. 107 216 
4. АКЗОМ/А т 215 
5. ВОЭАМ/А 85 211 
6. В24Р7 96 178 
ео АКЗСХЕ 98 164 
8. АКЗ\УМ 103 143 
9. АМЭУМК 49 12 
10. ВКЗАМ/К 62 83 
5 РАМИЗММАМ 53 73 
Наблюдатели 
:й ЧАЭАС. 87 162 
2. ЦАЗ-170-847 72 148 
3. ЕЦ2-010 65 141 
4. ВАЗАОВ 102 130 
5. ЦА4-148-384 39 73 


Отчеты для контроля прислали: ВУТАС, АМ/ЗОСН, 
ВМ/4РКО, РМ/4РКС, ЦА4РКМ, ВАбЕАЕ. 


Операторы коллективных радиостанций: 

А29ОРА (ЧАЭОМТ, ВАЭОУХ, ЦАЭОВР) 

ВОЭА\ММА (А29А7, А2ЭАМ) 

А24РЕ| (ЧААРМС, ВАЗРМС) 

ВКЗСХЕ (ЦАЗСВС, Фарафонов А.М.) 

АКЗ\УУМ (ЧАЗУВА, ЦАЗУЕА) 

АМЭЦМИК (ВАЭОК, ВАЭЦАР. ВУЭЦАО) 

АКЗАМ/К (АХЗАМО, Шерешов С.А., Шиляев П.Р,, 
Лигинченко Д.В., Малаховский С.Л.) 

АМ/ЗММММ (ВАЗМ/, ВКЗМ/В, ВАЗМУМУи) 

АКЗОХС (Богачев И.И., Керченцев А.В., Кабышев Е.А.) 

АКЗЕХЕ (Прокопов И.С., Бойченко Д.С., Коломи- 
ецС.А., Бородин РВ.) 

ВКАНУТ (Нырков П.И., Скрынников М.А., Соляни- 
ков Д.В.) 


АКУЗМЛ (Бодин С., Котляров А., Ломакин А.) 
АК9$ХО (Кашубенко А.А., Крыгин А.А.) 
А24Н\МВ (Волков С.А., Юдин А.А., Ярцев В.С.) 
АКЗ\ЛМ/ (ЧАЗУМР, Мишин И.В.) 


О$Е-ВОЧТЕ$ 1999 


Наши коллеги из журнала “Гипкатаечцг” (Гер- 
мания) выпустили очередной — третий по счету 
список позывных — О$ЗЁЕ-РОЦТЕ$ 1999, который 
включает в себя информацию о 96 тысячах ОХ 
станций и 9 тысячах О$Е менеджеров. Кроме того, 
он включает в себя более 3 тысяч Е-тай адресов, 
что в ряде случаев позволяет существенно уско- 
рить получение С $1, а также списки ех-са!5. 


в результате запроса о О$Ё менеджере 
$210 


Список позывных выпущен в двух вариантах: 
традиционный “бумажный” и на многоязычном 
компакт-диске. Русского языка в установках ком- 
пакт-диска пока нет, но несколько европейских 
языков (в частности, английский, немецкий 
и французский) позволят пользоваться достаточ- 
но широкому кругу наших радиолюбителей. Тем 
более что словарный запас, который требуется 
для работы с О$Е-ВОЧТЕ$, минимален и примыка- 
еткрадиолюбительским кодам. Программа обслу- 
живания списка обеспечивает эффективный поиск 


нужной информации. Минимальные требования‘ 


к компьютеру для работы с этим компакт-диском: 
386-й процессор, \ММпдом$3.х, графика УСА 
640х480 пиксел, память 4 Мб. 

Компакт-диск ОЗЕ-ВОЦТЕ$ 1999 можно зака- 
зать по адресу: Тпеибегдег Уепад СтьН, Р. О. Вох 
73, 0-10122 Вейт, Сегтапу. Его стоимость О$1- 
ВОЧТЕ$ 1999, включая и оплату пересылки, — 
14.95 Ч$0 (обычная почта) и 19.95 Ц$О (авиапоч- 
та). Из информации, приведенной на обложке 
компакт-диска, следует, что оплата может быть 
произведена и ВС, причем с очень высоким зачет- 
ным коэффициентом 1 1ВС = 1 Ч9$0 (для дипломов 
обычно - 1 1ВС = 0,5 450). 

Дополнительную информацию можно получить 
на сайте журнала “Рипкатаеишг” П(р:/Лмммм/бипка- 
таеиг.де/а$! гощез/паех.Мт, а также по Е-тай 
(Гипкатаеиг@сотризегу.сот). 


ДИПЛОМЫ 
Давайте посоветуемся! 


“В последнее время у коротковолновиков явно 
наблюдается восстановление интереса к радио- 
любительским дипломам. Активизировались и их 
учредители - появляются новые дипломы, воз- 
рождаются некоторые из дипломов, существовав- 
ших ранее. Это и породило предложение завести 
на страницах журнала “Радио” таблицу достиже- 
ний коротковолновиков по дипломам. В качестве 
исходного варианта для определения мест в такой 
таблице предлагается начислять по 10 баллов за 
международные, по 8 баллов за всероссийские 
и по 5 баллов за местные (региональные). Хоте- 


лось бы узнать мнение “охотников за дипломами” 
по этому вопросу” — ВИЗОС. 


Мы поддерживаем это предложение Николая 
Сахар (НИЗОС) и приглашаем читателей присылать 
в редакцию свои результаты по дипломам, исполь- 
зуя как исходный вариант подсчета очков, предло- 
женный НИЗОС. Разумеется, мы ждем от читателей 
и предложения по порядку определения мест в та- 
кой таблице (зачетные сроки, соотношения очков 
для разных групп дипломов ит. п.). - ВИЗАХ. 

* * * 

“Ветераны за мир во всем мире”. В настоя- 
щее время оплата диплома для соискателей из 
России - 10 руб., а из других стран СНГ - 4 1ВС. Ее 
следует высылать ЦУЗНВ по адресу: 125190, Моск- 
ва, аб. ящ. 301, Кононову В. В. - ИМРО ЦЗНВ. 


“Новотроицкая сталь”. Необходимо набрать, 
начиная с 13 апреля 1995 г., 40 очков за связи 
с Оренбургской областью. Диапазоны и виды рабо- 
ты - любые. Повторные О$О - на разных диапазо- 
нах. Связи с ВКЭЗМЕ дают по 20 очков, с членами 
клуба “НОСТА” - по 10 очков, с г. Орском - по 5 оч- 
ков, с остальными ТМ Оренбургской области - по 
З очка. При выполнении условий диплома только на 
диапазоне 160 метров очки за ОЗО удваиваются. 
Члены клуба “НОСТА”: РАЭЗЕ., ЗЕ, ЗЕХ, 5С, ЭСИ, ЗИ, 
УТ, $@, $Р7; Р\ММ9Э$ЗК, ТА; НВУ9$ЗЬ, АХЭ$Т; В29ЗВ, 
ЦАЭЗВС, ЗОН, ЗЕ\М, ЗЕР, ЗНА, ТЕ, ТО, ТО. Диплом 
выдается и за одну О$О с любой станцией, работа- 
ющей с территории области и использующей спе- 
циальный позывной. Стоимость диплома: Россия - 
10 руб., остальные страны СНГ - 16 руб., другие 
страны - 3 9$0 (6 1ВС). Выписку из ГОС и оплату 
направлять по адресу: 462351, Оренбургская обл., 
Новотроицк-1, аб. ящ. 430, Артюшкину Аркадию 
Александровичу (ВАЭЗТ). — 1МРО ВАЭЗТ. 


“Чувашия”. Необходимо провести, начиная 
с 1 января 1998 г., связи с 10 различными радио- 
станциями Чувашской Республики. Диапазоны 
и виды работы - любые. Стоимость диплома: 


Россия - эквивалент 1 9$0., остальные страны 
СНГ - эквивалент 1,5 4$0, другие страны - 
3 49$0. Заявку и оплату направлять по адресу: 
428003, Чебоксары, аб. ящ. 14, Красильникову 
Вячеславу Валентиновичу (ЧА4ЗУС). — 1МРО ЧАЗУС. 


ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ 


Внесите уточнение в список служб экстренного 
вызова на Си-Би диапазоне (с. 62, 63 в “Радио” № 5 
за 1999 г.): в Кашире (Московская область) служба 
“Патрульная” использует каналы 320 (27775 кГц) и 
19С (27185 кГц). - ИМРО В. Субботина. 


К 


Замолчали любительские радиостанции 


Юрия Александрова (Ц15$Х) 


Владимира Миткевича (ЗОВ) 
Владимира Сушанского (ЦАЗАЕВ) 
Анатолия Скочко (АМ/ЭУМ) 


Экспокомм-99” 


| ® Развитие С5М на 


пути к третьему 
поколению сотовых 
систем 


е (Оптические кабели в 
грозозащитном 


тросе 


О И. 


Ответствённый 
редактор, >. 
Гороховекий.А-В., 
тел.\297;05-65 
_Е-тайсоппес®раочо.ги 


`Общественный 
совет: 
Аджемов’А.С 
Громаков Ю.А. 
Королев Н.М. 
Крейнин РБ. 
Кривошеев М.И. 
Меккель А.М. 
Симонов М.М. 


В нынешнем году традиционная Между- 
народная выставка “Связь-Экспокомм-99” 
проходила в неблагоприятных экономичес- 
ких условиях для нашей страны. Финансо- 
вый кризис, естественно, не мог не отра- 
зиться и на такой благополучной (по сравне- 
нию с большинством других отраслей на- 
родного хозяйства страны), какой все годы 
реформ была отрасль “Электросвязь”. Ог- 
ромный объем работ, проведенный отрас- 
лью за последние 4—5 лет, по внедрению 
и освоению современных систем и техноло- 
гий связи, решение актуальнейшей задачи 
вхождения в мировое телекоммуникацион- 
ное пространство потребовали закупок за 
рубежом в больших объемах различного 
оборудования электросвязи, которое отече- 
ственная промышленность или не выпуска- 
ла, или которое по своим техническим и тех- 
нологическим. решениям существенно от- 
ставало от аналогичных изделий ведущих 
зарубежных фирм. Для этого нужны были со- 
ответствующие кредиты, которые предо- 
ставляли нам зарубежные партнеры. Суще- 
ственное же снижение курса рубля постави- 
ло ряд предприятий электросвязи в сложное 
экономическое положение. Некоторые из 
них оказались даже на грани банкротства. 

Казалось, и не без оснований, что в таких 
условиях интерес к выставке 1999 г. должен 
был понизиться — ведь существенно умень- 
шились зарубежные инвестиции-в россий- 
скую электросвязь, что’должно было"`свиде- 
тельствовать о спаде интереса к нашему те- 
лекоммуникационному рынку (уменьшились 
и внутренние инвестиции). Но выставка от- 
вергла пессимистические прогнозы: уже на 
стадии заключения договоров с.будущими 
ее экспонентами прояснилось, что число за- 
рубежных участников выставки будет при- 
мерно таким же, какв 1998 г. Заметно возра- 
стет и количество российских экспонентов. 

Надо полагать, сказанное объяснялось 
рядом факторов. Многие российские пред- 
приятия электросвязи в основном преодоле- 
ли кризисный спад и все более уверенно 
становятся на ноги. Пусть в меньших объе- 
мах, но они продолжают развивать совре- 
менные телекоммуникационные системы, 
внедрять новые услуги. Зарубежные партне- 
ры, конечно, отслеживают этот процесс 
и продолжают видеть перед собой огромный 
рынок, который еще в течение длительного 
времени будет поглощать их изделия, бази- 
рующиеся на новых технологиях и услугах. 

В свою очередь, наши предприятия 
средств связи и оборонная промышлен- 


ность, которая все активнее переключается + 


на выпуск гражданской техники связи, осва- 


ивают новейшие технологии электросвязи, №№ 


при этом выпускаемая ими продукция в два- 
три раза дешевле зарубежной. Поэтому рос- 
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сийские операторы все внимательнее изуча- 8 } 


ют рынок отечественных изделий и все 8 


в большем объеме готовы закупать эти изде- 
лия при условии, что они отвечают мировым 
стандартам. 


Приведем лишь несколько цифр. Практи- 


чески 100 % потребности кабельной продук- 
ции (в том числе волоконно-оптического ка- 
беля для магистральных линий) производит- 
ся на отечественных заводах. Или взять, 
к примеру, телефонные станции большой 
емкости (естественно, цифровые) для ГТС: 
7О % из них — импортные, а 30 % — отечест- 
венные (кстати, российские станции 
АТСЦ-90'и ЭЛКОМ соответствуют современ- 


ному уровню). Цифровые международные Г 


станции мы пока полностью закупаем за ру- 
бежом, 


В стране ‘создан ряд крупных предприя- | 


тий с иностранным капиталом, которые 
вполне обеспечивают потребности в обору- 
довании, которое они выпускают. 

После знакомства с выставкой нельзя не 
отметить бросившийся в глаза факт: все 
больше дилерских организаций, наряду 
с продажей импортного оборудования, сами 
приступили к производству собственных 
оригинальных изделий ДОВОЛЬНО ВЫСОКОГО 
качества, которые завоевывают популяр- 
ность на телекоммуникационном рынке. 

После этого небольшого вступления 
перейдем непосредственно к рассказу 
об 11-й Международной выставке 
“Связь-Экспокомм-99”, являющейся 
крупнейшим форумом среди проходя- 
щих в странах СНГ аналогичных по те- 
матике выставок и весьма заметным 
международным телекоммуникацион- 
ным событием. 

11 мая приветливо распахнулись 
двери павильонов на Красной Пресне 
в Москве, и нескончаемый поток посе- 
тителей в течение пяти дней с огром- 
ным интересом знакомился с экспона- 
тами электросвязи, впитавшими в себя 
новейшие тонкие технологии и пред- 
ставляющие собой сегодня сгусток 
многих научных и инженерных дости- 
жений последних лет. 

О популярности выставки говорит 
и то, что число экспонентов по сравне- 
нию с прошлым годом возросло при- 
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мерно на 200, приблизившись к семи- 
стам. Она заняла все основные павиль- 
оны “Экспоцентра” общей площадью 
более 18 000 кв. м. В выставке участво- 
вали фирмы-производители, операто- 
ры и дилерские организации из 33 ве- 
дущих стран мира. Из примерно 700 
экспонентов более 450 были россий- 
ские — такое наблюдалось впервые. 

Естественно, самым характерным 
для выставки была демонстрация но- 
вых технологий, их стремительного 
внедрения в практику электросвязи 
и все более широкого использования 
предоставляемых ими услуг потреби- 
телями. Не приходится говорить, что 
цифровизация процессов передачи, 
обработки и хранения информации 
стала основополагающей в телекомму- 
никациях. Все шире применяются ин- 
терактивные системы в ряде направле- 
ний связи. Телематические службы, ин- 
теллектуальные сети, мультимедийные 
и виртуальные системы, 1Р-телефония 
и др. открывают необыкновенный про- 
стор для расширения услуг связи. Про- 
должают развиваться подвижные сис- 
темы связи, все больший интерес про- 
является к третьему поколению таких 
систем. 

Наблюдается тенденция все актив- 
нее использовать для приема телеви- 
дения цифровые спутниковые и спут- 
никово-кабельные системы, позволяю- 
щие принимать десятки программ. 
И раз уж мы заговорили о спутниковых 
системах, то, сейчас, на пороге ХХ! ве- 
ка, нужно особо подчеркнуть роль гло- 
бальных персональных спутниковых 
систем связи, создающих возможность 
поддерживать связь между корреспон- 
дентами, в том числе подвижными, не- 
зависимо от места их нахождения. 

Огромной экспозицией был пред- 
ставлен Российский сегмент системы 
Иридиум — первой всемирной спутни- 
ковой системы мобильной персональ- 
ной связи, начавшей предоставлять ус- 
луги связи своим абонентам. Россия 
является одним из основных участни- 
ков проекта этой системы. Она пред- 
ставлена в консорциуме Иридиум Госу- 
дарственным космическим научно- 
производственным центром (ГКНПЦ) 
им. М. В. Хруничева. ГКНПЦ, как инвес- 
тор проекта, обладает эксклюзивными 
правами по функционированию систе- 
мы Иридиум на территории России, Ка- 
захстана, Узбекистана, Грузии, Молдо- 
вы, Беларуси и стран Балтии. 

Для реализации проекта Иридиум 
в 1997 г была создана операторская 
компания “Иридиум-Евразия”. В ее со- 
став входит станция сопряжения — од- 
на из 13, расположенных в разных рай- 
онах Земного шара. О выполняемых 
функциях станции сопряжения и о дея- 
тельности операторской компании 
“Иридиум-Евразия” рассказывалось на 
страницах журнала “Радио” в № 5иб 
за этот год. 

Та же экспозиция знакомила посе- 
тителей с предприятием “Хруничев Те- 
леком”, одним из ведущих направле- 
ний деятельности которого является 
активное участие в проекте Иридиум. 
Под руководством специалистов этого 
предприятия создавалась российская 
станция сопряжения. 
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Абонентские терминалы системы 
Иридиум: а) телефон компании 
Мофого!а (США). За счет сменных 
картриджей для основных стандар- 
тов (С$М 900, СОМА/АМР$/0-АМР5$) 
его можно использовать как сото- 
вый; 6) мультимодовый телефон 
компании КУОСЕВА (Япония), поми- 
мо работы в спутниковом режиме, он 


‘может использоваться и в сотовом, 


но только в одном из стандартов 


К аналогичной по назначению отно- 
сится и спутниковая система Глобал- 
стар. На выставке “Связь-Экспокомм- 
99” ее демонстрировала компания ЗАО 
“Глобал Тел” — собственник россий- 


ской части наземного сегмента этой, 


системы и ее эксклюзивный оператор 
в России. Кроме того, в задачи “Глобал 
Тел” входят обслуживание и эксплуата- 
ция всех земных станций на террито- 
рии России и обеспечение технической 
поддержки абонентских терминалов 


Экспозиция фирмы “Кросна” 


Глобалстар. Более подробно с систе- 
мой Глобалстар и компанией “Глобал 
Тел” можно ознакомиться, обратив- 
шись к публикациям журнала “Радио” 
№ 11и 12 за 1998 г. 

Непременным участником выставок 
“Связь-Экспокомм” является россий- 
ская компания “Кросна”, хорошо изве- 
стная читателям “Радио” по ряду наших 
публикаций. Как всегда, весьма эф- 
фектно выглядело оформление ее экс- 
позиции, чем-то напоминавшее стре- 
мительно движущийся корабль. Пожа- 
луй, центром экспозиции стала систе- 
ма спутниковой связи Северо-восточ- 
ного региона России (СВР), разверты- 
вание которой проводится в три этапа. 
Первый — Магадан—Якутск—Тикси (8 уз- 
лов связи); второй — Тикси—Анадырь 
(12 узлов связи), Тикси—Салехард—Ам- 
дерма (13 узлов связи); и, наконец, тре- 
тий — Магадан—Норильск (9 узлов 
связи). Сейчас успешно ведутся рабо- 
ты на втором этапе. Центрами системы 
являются земные станции “Кросна МС” 
в Хабаровске и Москве. Для системы 
СВР используются два ИСЗ “Горизонт” 
(в дальнейшем “Экспресс”, “Ямал” или 
аналогичные), расположенные в наибо- 
лее предпочтительных для покрытия 
всей зоны обслуживания точках стоя- 
ния 90° и 140° в. д. 

Среди разнообразных заслуживаю- 
щих внимания экспонатов, демонстри- 
ровавшихся в экспозиции “Кросна”, от- 
метим переносимую абонентскую 
станцию “Светофор”, предназначен- 
ную для организации оперативной свя- 
зи и информационного обеспечения 
через геостационарные спутники при 
проведении работ в труднодоступных 
районах, местах стихийного бедствия 
ит. п. Масса станции — не более 100 кг 
и может перевозиться любыми транс- 
портными средствами. 

Международная компания Ма{а 
Магсопе Срасе, работающая во многих 
странах мира, имеет большой опыт ис- 
пользования космической техники для 
создания спутниковых систем граж- 
данского и военного назначения с це- 
лью организации связи, научных иссле- 
дований, наблюдения за Земной по- 
верхностью, для космических транс- 
портных операций и полетов пилотиру- 
емых кораблей. На ее счету, в частнос- 
ти, такие хорошо известные телевизи- 
онные спутники, как Нот Вта, Азга, 
|п{е|5ат, спутники связи Еиго${аг, спут- 
ник Сото$ для исследования озоновой 
зоны и многие другие. 

Ленинградский отраслевой научно- 
исследовательский институт радио 
(ЛОНИИР) предлагал оборудование 
для систем спутниковой связи с предо- 
ставлением каналов по требованию 
ПКТ (РАМА), обеспечивающее высоко- 
качественную телефонную связь. Оно 
состоит из аппаратно-программного 
комплекса ЦУС-2000 центральной зем- 
ной станции и аппаратуры управления 
каналами спутниковой связи АМК-2000 
на периферийных земных станциях. 
Интересен и проект системы спутнико- 
вой связи Кентавр, представленный 
институтом. Он предназначен для орга- 
низации цифровой телефонной и фак- 
симильной связи и передачи данных 
в интересах абонентов фиксированных 


Экспозиция фирмы “Аепа Аегозра2ю?” 


и подвижных станций, находящихся на 
земле, в воздухе и водных акваториях. 
Кроме того, ЛОНИИР показал и другое 
оборудование для использования 
в спутниковых системах. 

Фирма Аета Аегозра7тю — крупней- 
шее итальянское предприятие в аэроко- 
смической области, одно из ведущих 
в Европе. Фирма специализируется 
в проектировании и строительстве бор- 
товых и наземных систем обработки 
данных, разработке научных приборов 
и передового программного обеспече- 
ния для аэрокосмической отрасли. Она 
играет немаловажную роль в реализа- 
ции таких программ, как Еще!за Но 
Ва, ите!зат, СюБа!аг и др. Аета под- 
готовила первую европейскую спутни- 
ковую мультимедийную сеть 
ЕцгоЗКУМ/ау, которая обеспечивает 
мультимедийные услуги в области ме- 
дицины, дистанционного обучения и бы- 
строго доступа к сети Интернет, а также 
активно участвует в осуществлении ря- 
да других проектов Европейского кос- 
мического агентства, в частности, она 
создала первую навигационную систему 
для спутников серии АЦцепм$. 

Впервые на выставке демонстриро- 
вала свою продукцию канадская фирма 
Ауапсеа Мсгомауе Тесппо!одез$, зани- 
мающая лидирующие позиции в созда- 
нии и производстве мощных полупро- 
водниковых усилителей повышенной 
надежности для спутниковой и сотовой 
связи. 

Российское Государственное пред- 
приятие “Морсвязьспутник” представи- 
ло совместный с компанией МЛТЕ (Бель- 
гия) проект цифровой интеллектуальной 
платформы 1МХ для операторов провод- 
ных и беспроводных сетей связи. Она 
используется для организации интел- 
лектуальных услуг связи, уплотнения ка- 
налов, маршрутизации, !Р-телефонии. 
Такая платформа уже применяется ря- 
дом телефонных компаний Европы 
и США. В России в 1999 г. АО “Ростеле- 
ком” готовится реализовать проект для 
служб международной и междугород- 
НОЙ СВЯЗИ. 

За последние несколько лет на теле- 
коммуникационном рынке России по- 
явилось около двух десятков новых ус- 
луг связи. Это стало возможно в частно- 
сти благодаря расширению спектра 
применяемого оборудования. Россий- 
ские производители продемонстриро- 
вали на выставке результаты своей дея- 
тельности практически во всех направ- 
лениях развития отрасли. 

В начале 1999 г. в закон “О связи” бы- 
ла внесена поправка, предусматриваю- 


ЦАТС “М-200”: основной блок и пла- 
та абонентских комплектов 


щая приоритет отечественных техноло- 
гий в области систем и средств связи. 
Следует ожидать, что будет разработа- 
на государственная программа, осуще- 
ствление которой поможет решить мно- 
гие проблемы развития сети связи об- 
щего пользования в России без резкого 
увеличения себестоимости: применяе- 
мого оборудования. 

Среди экспонентов выставки было до- 
вольно много российских предприятий, 
разрабатывающих и производящих циф- 
ровую коммутационную технику. Одно из 
них — телефонная компания “МТА”, обра- 
зованная в 1995 г. Продемонстрирован- 
ная компанией цифровая станция 
“М-200” может применяться в качестве 
офисной, сельской, учрежденческо-про- 
изводственной АТС, а также как аналого- 
цифровой преобразователь или мульти- 
плексор цифровых потоков. Ее основные 
особенности — простота конфигуриро- 
вания; низкое энергопотребление; энер- 
гонезависимая память; полный набор ба- 
зовых сервисных функций (в том числе 
аппаратура АОН); возможность исполь- 
зования любых телефонных аппаратов, 
факсов, модемов; бесплатная инсталля- 
ция рабочего программного обеспече- 
ния АТС, позволяющего даже с удаленно- 
го объекта осуществлять по модемной 
связи конфигурирование и мониторинг 
АТС, тарификацию разговоров. При ис- 
пользовании режима мониторинга опе- 
ратор ЦАТС может наблюдать на экране 


дисплея компьютера текущую нагрузку. 


на коммутатор, следить за состоянием 
соединительных и. абонентских линий, 
общим состоянием станции, просмот- 
реть личную карточку любого абонента 
и внести в нее при необходимости изме- 
нения. Новые конфигурационные данные 
могут быть загружены без рестарта базо- 
вого ПО. ЦАТС “М-200” имеет несколько 
модификаций, различающихся абонент- 
ской емкостью и областью применения. 
Но главное отличие — это супернизкая 
цена за порт — 45 долларов США. 
Цифровая система коммутации 
“Омега”, созданная в НПО “Раскат”, сер- 
тифицирована Госкомсвязи РФ в каче- 
стве учрежденческо-производственных, 


городских, сельских оконечных и узло- 
вых ЦАТС. Эта система имеет малое 
число типов ТЭЗов (не более восьми 
в любой конфигурации), что позволяет 
снизить расходы на сервисное обслужи- 
вание и повысить его надежность. Нали- 
чие абонентского радиодоступа, в том 
числе по стандарту ОРЕСТ, обеспечивает 
быстрый ввод сети в эксплуатацию. Со- 
временная архитектура и большое раз- 
нообразие стыков и протоколов сигна- 
лизации позволяют осуществлять не 
только коммутацию абонентской на- 
грузки, но и межстанционные и межсе- 
тевые соединения. В отличие от многих 
современных цифровых АТС, которые не 
могут работать с сельскими сетями (из- 
за того, что сопротивление линии может 
достигать 3,5 кОм), система “Омега” 
обеспечивает одинаково качественную 
передачу речи на линиях с сопротивле- 
нием от 600 до 4500 Ом. Нельзя не ска- 
зать и отом, что с 1996 г. в Москве, Крас- 
нодаре, Нижнем Новгороде, Уфе, Ряза- 
ни созданы сервисные технические цен- 
тры обслуживания системы “Омега”. 

Новую модификацию АТС семейства 
“Квант” — цифровую станцию “Квант-Е” 
представил завод “Сокол-АТС” из Бел- 
города. “Русская телефонная компания” 
демонстрировала ЭАТС “ЭЛКОМ”. Спи- 
сок цифровых коммутационных систем, 
предлагаемых нашими производителя- 
ми, весьма обширен. 

Фирма РКК хорошо известна тем, что 
не только поставляет оборудование 
и системы радиосвязи, но и выполняет 
проекты радиосистем “под ключ”. Ус- 
пешно работая в области аналоговых 
транковых систем МРТ 1327, фирма тем 
не менее осознает, что в будущем неиз- 
бежен переход к цифровым транковым 
системам протоколов АРСО 25 и ТЕТРА. 
Поэтому уже сегодня она прилагает уси- 
лия по расширению контактов с произ- 
водителями базового и абонентского 
оборудования этих систем. В настоящее 
время фирмой РКК подписан контракт 
на поставку первой в России системы 
связи стандарта АРСО 25 в интересах 
внутренних войск МВД. Будет поставле- 
но оборудование компании “Моюгаа”, 
имеющее торговую марку АЗТВО. В бли- 
жайшие планы РКК входит продвижение 
цифровых систем связи “Мотюгоа” 
и в другие отрасли хозяйства. 

ЗАО “Оптен Лимитед” — предприя- 
тие, построившее первую действующую 
в России волоконно-оптическую линию 
связи с оптическим грозотросом, про- 
ложенным по воздушной линии (ВЛ) 
электропередачи. Особый интерес вы- 
зывает практически применяемая авто- 
матизированная система проектирова- 
ния подвески оптических кабелей на ВЛ 
электропередачи. Для прокладки опти- 
ческого грозотроса предприятие ис- 
пользует собственную оригинальную 
технологию. Статистический анализ по- 
казывает, что стоимость строительства 
ВОЛС-ВЛ в среднем на 30...50 % ниже 
стоимости подземной прокладки опти- 
ческого кабеля (ОК), даже с учетом того, 
что стоимость подвесного ОК может 
быть выше стоимости подземного. 


А. ГОРОХОВСКИЙ, Н. ЛЫКОВА 
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Ю. ГРОМАКОВ, г. Москва 


Цифровые системы подвижной со- 
товой связи второго поколения стре- 
мительно развиваются во всем мире. 
Наибольшая динамика развития харак- 
терна для сетей сотовой связи @$М 
(Сова! буЗет Тог МобБ!е 
СоттипюсаНоп$). Первоначально 
с 1982 г. разработка стандарта @$М 
проводилась в рамках СЕРТ - Европей- 
ской конференции администраций 
почт и связи, затем — в ЕТЗ! -— Евро- 
пейском институте стандартов связи, 
после его образования в 1988 г. 

В рамках ЕТЗ! развитие стандарта 
С$М осуществляется специальной 
группой по подвижной связи - ЗМС 
(Зреса! МобБ!е Сгочр). В группе обра- 
зовано одиннадцать подкомитетов, 
которые занимаются вопросами раз- 
вития стандартов С$М-900, 
0С$-1800, а также разработкой стан- 
дартов для систем сотовой связи тре- 
тьего поколения - Универсальных мо- 
бильных телекоммуникационных сис- 
тем (УМТ$ — Упмуегза! МоБбие 
Теаесоттипюсайоп$ Зу${етз). 

Весьма быстрый прогресс сетей 
связи стандарта С$М, прежде всего, 
обусловлен его широкими функцио- 
нальными возможностями и тем, что 
их постоянное совершенствование 
происходит на основе концепции сов- 
местимости «снизу-вверх», не требую- 
щей модификации оборудования 
прежнего поколения для межсетевого 
обмена с новым, отличающимся боль- 
шим количеством функций (особенно 
для пользователя). Именно в этом 


| 


и заключена суть развития: система 
должна быть такой, ‘чтобы внедрение 


‚ новых функций и новых идей было воз- 


можно без остановки эксплуатации 
уже используемого оборудования. 
Начиная с 1988 г. в стандарте @$М 
предусматривались конкретные на- 
правления его дальнейшего совер- 
шенствования. Прежде всего, 
не предполагалось жестко закрепить 
стандарт на определенном диапазоне 
радиочастот. Разработанная структур- 
ная схема сети сотовой связи (рис. 1), 
в состав которой входят приемно-пе- 
редающие базовые станции (БС) 
и подсистема коммутации (ПК), а так- 
же радиоинтерфейсы (Ри), доказала 
свою универсальность в диапазонах 


`900, 1800 и 1900 МГц. Еще одним при- 


мером этого является внедрение без 
каких-либо затруднений алгоритма 
шифрования для радиоинтерфейса, 
отличающегося от первоначально при- 
менявшегося, который был специфи- 
цирован. Третьим примером может 
служить намеченное внедрение полу- 
скоростного речевого кодера, когда 
технологические возможности позво- 
лят это сделать. 

Концепция постоянного развития 
С$М позволила плавно наращивать на 
сетях состав услуг связи, разбив этот 
процесс на ряд этапов или фаз. 

Фаза 1 относится к самостоятель- 
ной версии стандарта С$М, обеспечи- 
вающей предоставление основных ус- 
луг подвижной связи, передачу речи, 
факса группы 3, коротких сообщений, 
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Рис. 1. БСС — система базовых станций; ПК — подсистема коммутации; 
БС — базовая станция; КБС — контроллер базовых станций; Тк — 
транскодер; ЦКПС — центр коммутации подвижной связи; ЦУО — центр 
управления обслуживания; ДРП — домашний регистр положения; ВРП — 
визитный регистр положения; ЦА — центр аутентификации; РИО — регистр 
идентификации оборудования; А-бис — интерфейс стандарта С5М между 


КБС и БС; СдДОП — 
внутренние инт 


< данных общего пользования; А, В, С, О — 
в системах подвижной связи стандарта С$М 


переадресацию, блокировку вызова. 
Развитие сетей С$ЗМ в рамках Фазы 1 
охватывает период 1991—1995 гг. 
и является основой первого этапа вне- 
дрения коммерческих систем С$М. Ее 
недостатком было то, что она не в пол- 
ной мере отвечала принципам совме- 
стимости «снизу-вверх». Именно вне- 
дрение этих принципов и характеризу- 
ет, прежде всего, следующий этап, по- 
лучивший название Фаза 2. 

Эта фаза представляет собой за- 
конченную версию стандарта С$М, 
ввод которой относится к 1995— 
1997 гг. Она отличается от Фазы 1 не 
только количеством предоставляемых 
услуг (главным образом, дополнитель- 
ных), но и многочисленными измене- 
ниями основных сигнальных протоко- 
лов, а именно — протоколов приклад- 
ной системы, действующих между 
центрами коммутации подвижной свя- 
зи (ЦКПС) и базами данных, а также 
протоколов взаимодействия подвиж- 
ных станций с сетевой инфраструкту- 
рой. Кроме того, были уточнены мно- 
гие вопросы стандартизации, неопре- 
деленность которых могла бы услож- 
нить последующее внедрение каких- 
либо новшеств. Прежде всего это от- 
носится к механизмам, позволяющим 
ЦКПС, ДРП и подвижным станциям 
внедрять новые, ранее непредвиден- 
ные дополнительные услуги. 

Фазу 2 характеризуют следующие 
главные аспекты: перевод самостоя- 


тельных спецификаций С$М-900 
и 0С$-1800 (Оюка! СоттипюкаНоп$ 
буЗет — цифровая система связи) 


в единую спецификацию, содержащую 
рекомендации, необходимые требо- 
вания, а также параметры двух сис- 
тем; расширение полосы радиочастот 
на 2х10 МГц (ЕСЗМ — Ежепаеа @<$М — 
расширенный С$М) до суммарной по- 
лосы 2х35 МГц, 880...915 МГц/ 
925...960 МГц (рис. 2); увеличение со- 
става дополнительных услуг; стан- 
дартизация параметров полускоро- 
стного и улучшенного полноскорост- 
ного речевых кодеков; развитие 
службы передачи коротких сообще- 
ний; усовершенствованные $1М-кар- 
ты. 

Таким образом, эта фаза подгото- 
вила стандарт С$М к дальнейшему по- 
этапному внедрению ряда новых услуг 
связи. Новый этап получил название 
Фаза 2+, начало его внедрения отно- 
сится к 1996—1997 гг. Следует под- 
черкнуть, что это не новая фаза, а точ- 
нее — продолжение программы со- 
вершенствования Фазы 2. Фактичес- 
кой задачей программы Фаза 2+ яви- 
лось постепенное внедрение всех 
важных изменений при сохранении 
совместимости «снизу-вверх». 

В рамках ЕТЗ! комитетом по по- 
движной связи был составлен пере- 
чень предложений, учитывающих 
дальнейшее развитие С$ЗМ от аспек- 
тов радиопередачи до аспектов управ- 
ления. Дополнения изменили систему 
С$М до такой степени, что она лишь 
отдаленно напоминает свой первона- 
чальный вариант. 

Среди новых видов услуг, предпо- 
лагаемых к внедрению на Фазе 2+, 
можно отметить следующие: 


1. Усовершенствованная передача 
полноскоростных речевых сообщений 
для систем связи РС$-1900 (Регзопа! 
Соттипюсайоп Зегмсе$ — система пе- 
реносной связи в диапазоне 1900 МГц), 
что обеспечивает повышение качества 
передачи речевых сообщений в слож- 
ных условиях использования подвиж- 
ных станций, включая высокий уровень 
внешних акустических шумов. 

2. Групповой вызов и соответствую- 
щие услуги. Необходимость их внедре- 
ния обозначена еще в 1992 г., когда 
Международный союз железнодорож- 
ников (ЛС — Упюп |щегпайопае ае$ 
Спеттз ае Тег) выбрал технологию 
С$М в качестве будущего стандарта 
сотовых систем для нужд железнодо- 
рожных компаний. Указанные виды ус- 
луг обычно ассоциируются с частными 
системами подвижной связи. В состав 
этих услуг входит также групповой вы- 
зов, включая такой вызов в рамках не- 
скольких СОТ. 

3. Пакетная радиопередача. В стан- 
дарте С$М ранее предусматривалась 
возможность доступа сетей пакетной 
передачи Х.25. Кроме того, действует 
пакет услуг, называемый Службой ко- 
ротких сообщений, которая обеспечи- 
вает эпизодическую (нечастую) пере- 
дачу сообщений. Между ними есть ме- 
сто и для услуги, состоящей из частой, 
но прерывистой передачи небольших 
пакетов данных. Эта услуга получила 
обозначение СРНА$ (Сепега! Раске{ 
Вааю Зегмсе). 

Одновременно с этим на Фазе 2+ 
рассматриваются вопросы высокоско- 
ростной передачи данных по коммути- 
руемым каналам Н$С$О (Нюп Зрееа 
Сисий Змиспеа Шайа), а также сжатие 
данных. 

4. Применение двухдиапазонных 
терминалов (аиа!-Бапа). 

5. Межсетевой обмен С$М и систем 
глобальной подвижной персональной 
спутниковой связи (СМРС$), так как 
различные проекты спутниковой связи 
Сора!${аг, шашит, штагза{-Р, Одуз5еу 
ТАМ/ рассматривают возможности 
межсетевого обмена с системой @$М. 
Это взаимодействие может иметь 
форму роуминга, для которого у а$М 
есть все необходимые средства. 

6. Внедрение услуг интеллектуаль- 
ной сети (1М) с дальнейшим разделе- 
нием функций сети управления и сети 
обслуживания и т. д. 

Стратегической задачей развития 
С$М на Фазе 2+ является переход 
к третьему поколению сотовых систем 
подвижной связи -— ИМТ. 

К 2000 г. семейство сетей @$М-900 
и 0С$-1800, главным образом совме- 
щенных, будет обслуживать около 
200 млн абонентов почти в 130 странах. 

Несмотря на этот успех, уже сего- 
дня можно сформулировать основные 
требования рынка к системам сотовой 
подвижной связи после 2000 г. Эти тре- 
бования лежат за пределами возмож- 
ностей систем связи второго поколе- 
ния. К ним относятся: обеспечение ус- 
луг мультимедиа в рамках глобальной 
информационной инфраструктуры, 
прозрачности передачи сообщений по 
радиоинтерфейсу и фиксированным 
сетям связи, скорости передачи в ра- 


Фаза 1 
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Фаза 2 


Рис. 2 


диоканале 2,048 Мбит/с и более; воз- 
можность асимметричной передачи 
сообщений и данных «сверху-вниз» 
И «снизу-вверх»; реализация в полном 
объеме услуг интеллектуальной сети; 
глобальный роуминг и т. д. 

Главной проблемой в реализации 
перечисленных требований является 
необходимость согласования в рамках 
Международного союза электросвязи 
(ТУ) и Европейской конференции ад- 
министраций почт и связи (СЕРТ) по- 
лос частот и типа радиоинтерфейса 
для систем сотовой связи третьего по- 
коления. 

Годом рождения систем подвижной 
радиосвязи третьего поколения можно 
по праву считать 1992 г., когда Всемир- 
ная административная радиоконфе- 
ренция ВАРК-92 (\МАВС - \Мопа 
Аатшитгануе Радю Сотегепсе) ПУ 
приняла решение о выделении для но- 
вого поколения системы частот 
1885...2025 МГц и 2110...2200 МГц на 
всемирной основе. 

В рамках ТЦ система третьего поколе- 
ния была обозначена как 1МТ-2000 
(пцегайопа! Моше Теесоттипсайопт$ — 
Международная система подвижной 
связи). Символично то, что в том же 
1992 г. началась коммерческая эксплу- 
атация первых сетей С$М в Европе. 

В 1994 г. Европейская комиссия - 
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следований и разработок по созданию 
усовершенствованных технологий свя- 
зи и служб - АСТЗ (Адуапсеа 
СоттипюсаНоп$ Тесппоюде$ апа 
Зегмсе5$), реализация которой завер- 
шена в 1998 г. Одним из основных на- 
правлений исследований в программе 
АСТ$ было отведено разработке прин- 
ципов построения ЦМТ. 

В целях координации работ по со- 
зданию коммерческих сетей ИМТЗ$ 
в 1996 г. была создана международная 
организация УМТ$ РОВУМ. По данным 
этой организации темпы роста услуг 
подвижной связи должны составить 
около 60 % в год, ив 2005 г. емкость се- 
тей УМТ$ в Европе достигнет 200 млн 
абонентов, причем около 30 % услуг 
составят мультимедийные услуги, до- 
ступ к Интернету и электронные игры. 

Предполагается, что сеть УМТЗ 
должна обеспечивать высококачест- 
венную речевую связь, высокоскорост- 
ную передачу данных (144 кбит/с 
...2048 кбит/с), интеграцию услуг фик- 
сированных и подвижных сетей связи, 
передачу мультимедийной информа- 
ции на многофункциональный подвиж- 
ный терминал абонента и многое дру- 
гое. Распределение полос радиочас- 
тот для 1МТ-2000 и ЧМТ5, как европей- 
ского варианта ее реализации, показа- 
но на рис. 3. 


Рекомендации по распределению полос радиочастот ТГО 
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Распределение полос радночастот в европейских странах 
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Рис. 3 


рекомендательный орган Европейско- 
го союза (ЕЧ) — определила важней- 
шие принципы построения перспек- 
тивной общеевропейской инфраструк- 
туры подвижной и персональной связи 
третьего поколения, представленные 
в Зеленой книге (Сгееп Рарег оп Мое 
апа Регзопа! Соттипюсаноп$). 

27 июля 1994 г. Европейский союз 
одобрил специальную программу ис- 
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В октябре 1997 г. компании З!етеп5 
и Мотого1а, а также Асае!, Возсп, КаКе! 
и Моце! опубликовали предложения по 
созданию одного из вариантов ИМТЪЬ, 
обеспечивающего совмещение двух 
технологий @ЗМ и СОМА (многократ- 
ный доступ с кодовым разделением). 
За основу этого варианта стандарта 
ОМТ$ были приняты предложения ком- 
пании З!етеп$ по созданию системы 
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ТО-СОМА, в которой используется 
временное кодовое разделение ка- 
налов связи. 

В июне 1997 г., т. е. раньше 
октября, компании Мотого!а, Гисет 
Тесппоюч!е$, Моце|! и Оцчасотт 
представили проект нового стан- 
дарта подвижной связи третьего 
поколения. Ориентированный на 
реализацию требований ТУ 
к 1МТ-2000, он явился развитием 
действующего в настоящее время 
стандарта СОМА (1$-95), что долж- 
но обеспечить переход от систем 
второго поколения (1$-54, 15-136, 
15-95) к СОМА третьего поколения. 
Это направление поддерживается, 
прежде всего, американскими опе- 
раторами сотовой связи и Ассоци- 
ацией промышленности связи 
США (ТА), которые организовали 
в 1997 г. Ассоциацию «СОМА опе». 

Фирма Епс$5оп в июле 1997 г. 
впервые объявила о результатах 
разработки своего варианта сис- 
тем подвижной связи третьего по- 
коления на основе широкополос- 
ной системы СОМА (МВ СОМА). Эту 
технологию компания чарап 
Теаесот Со выбрала для реализа- 
ции своей экспериментальной сис- 
темы третьего поколения. В насто- 
ящее время фирма Епс$$оп совме- 
стно с МТТ внедрили в Японии пи- 
лотную систему ВоСоМо на техно- 
логии \МВ СОМА, которая впервые 
в мире предоставит своим абонен- 
там услуги связи нового поколения: 
передачу данных на скорости до 
2,048 Мбит/с, сопряжение с Интер- 
нетом, передачу мультимедийной 
информации. Япония становится 
первой страной в мире, в которой 
в 2000 г. будет функционировать 
коммерческая система третьего 
поколения. Проект ММВ СОМА актив- 
но поддерживает фирма Мона. 

В декабре 1997 г. иянваре 1998 г. 
в ЕТЗ| проводилось голосование по 
выбору стандарта нового поколе- 


Услуги 


Терминалы 
Доступ к сетям 


Платформа С$М 
развития 


Адаптивные 


Новые В$5, 2 ГГц 


Конвергенция подвижных и 


фиксированных сетей 


ния. Голоса разделились. В голосо- 
вании участвовало 316 делегатов 
из различных администраций свя- 
зи, исследовательских организа- 
ций, операторов связи и произво- 
дителей оборудования. Повторное 
обсуждение привело к следующим 
результатам голосования: за 


‚ МВСОМА- 61,1 %, заТО СОМА- 38,7 %. 


Порог же принятия решений в ЕТЗ! 
составляет 71 %. Таким образом, 
ни один из стандартов не стал аб- 
солютным победителем. Две техно- 
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логии -— \М/В СОМА и ТО СОМА — ос- 
таются кандидатами при выборе 
систем подвижной связи третьего 
поколения. 

Детальное обсуждение вариан- 
тов привело к разработке специ- 
фикаций УТВА (УМТ$ Тепезпа! 
АВадю Ассе5$ — наземного радио- 


‚ доступа в системе ЧМТ$), опреде- . 


ляющих главным образом протоко- 
лы радиоинтерфейса и многостан- 
ционного доступа. Эти специфика- 
ции были одобрены ЕТЗ| в ноябре 
1997 г. и содержат подробные тех- 
нические характеристики, которые 
являются своего рода технически- 
ми условиями для каждого стан- 
дарта-кандидата. 

Критерии выбора протоколов ра- 
диоинтерфейса и многостанцион- 
ного доступа для УМТ$ определены 
ЕТЗ! в ноябре 1997 г. Они соответст- 
вуют требованиям к глобальной си- 
стеме подвижной связи 1МТ-2000, 
разрабатываемой ТЦ с участием 
администраций связи США, Рос- 
сии, Японии и других стран. 

На заседаниях ЕТЗ! 28—29 ян- 
варя 1998 г. определены общие 
принципы построения ЧТРА: согла- 
сованное развитие с СЗМ, которая 
должна совмещаться с ЦТВА на 
первой фазе внедрения ЦМТЗ; 
внедрение ОТВА как составной ча- 
сти системы 1МТ-2000 ТУ; исполь- 
зование технологий \МВ СОМА и ТО 
СОМА; разработка дешевых або- 
нентских терминалов, совмести- 
мых с технологией @$М. 

В части расширения полос час- 
тот для ЧТАА приняты следующие 
рекомендации: ММВ СОМА будет 
применяться для парных частотных 
полос в режиме ЕОО (Егедицепсу 
Омзюп Оирех); УТВА должна ис- 
пользовать как малые полосы ра- 
диочастот 2х5 МГц, так и широкие 
частотные интервалы. Эти принци- 
пы реализуются многими фирмами- 
производителями оборудования 
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подвижной связи в создаваемых 
в настоящее время эксперимен- 
тальных сетях третьего поколения. 
В середине 1999 г. первые ли- 
цензии на создание эксперимен- 
тальных сетей третьего поколения 
будут выдаваться операторам 
в Великобритании, Финляндии, 
Германии и ряде других стран. 
Предполагаемые этапы разви- 
тия и внедрения ИМТ$ на основе 
платформы @$М показаны в табли- 
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Оптические кабели связи могут прокла. 
дываться под землей, под водой, а также 
подвешиваться на опорах воздушных ли- 
ний связи (ВЛС). Все большее распрост- 
ранение получает совмещение ВЛС с ЛЭП 
(рис. 1), имеющая ряд достоинств. 

Известно, что каждая страна распола- 
гает разветвленной сетью высоковоль- 
ных ЛЭП. Следовательно, нет необходи- 
мости строить специальные опоры ВЛС, 
а подвешивать кабель на существующих 
(или строящихся) опорах ЛЭП, к тому же 
более мощных, чем на ВЛС. При этом оп- 
тический кабель заключен внутри обяза- 
тельного элемента ЛЭП — заземленного 
металлического грозозащитного троса 
(рис. 2). В отечественной практике опти- 
ческие кабели в грозозащитном тросе 
обозначаются аббревиатурой ОКГТ. Этот 
трос служит не только силовым элемен- 
том, несущим кабель, но и экранирует его 
от внешних электромагнитных влияний. 

Основное преимущество комбиниро- 
ванных линий ЛЭП — ВЛС перед подзем- 
ными кабельными магистралями связи 
проявляется тогда, когда трасса линии 
проходит через труднодоступные для под- 
земной прокладки местности, например, 
зоны вечной мерзлоты со вспучивающим- 
ся грунтом, болота, скальные породы. 

Недостатком таких линий вполне обос- 
нованно можно предположить поврежде- 
ние троса, а значит, и кабеля, при ударах 
в него молнии, что нередко происходит 
в грозоопасных районах, а также вследст- 
вие коротких замыканий на ЛЭП, вызван- 
ных различными причинами. Чтобы избе- 
жать этих неприятностей, приводящих 
к перерывам в работе линий связи, была 
разработана специальная технология про- 
изводства троса и кабеля, подвешивае- 
мого на ЛЭП. Благодаря этой технологии 
при ударе молнии температура в кабеле 
не превышает 170...200°С, что безопасно 
для его жизнестойкости. Правда, такой ка- 
бель (и трос) оказывается существенно 
дороже обычного. Но при этом не безын- 
тересно отметить, что повреждение троса 
с оптическим кабелем происходит при- 
мерно раз в пять реже, чем подземного ка- 
беля. 

Основу конструкции оптического кабе- 
ля составляют так называемые модули. 
Как правило, это — пластмассовые или 
металлические трубки диаметром 
2...3 мм, в каждой из которых свободно 
размещаются 2...24 оптических волокна 
(в отдельных конструкциях их число дохо- 
дит до 60). 

Оптическое волокно состоит из двух- 
слойной кварцевой прозрачной нити-све- 
товода диаметром 125 мкм с защитным 
полимерным покрытием (наружный диа- 
метр 250 мкм). 

Кабели бывают как одномодульные, так 
и многомодульные, содержащие до шести 
модулей (рис. 3) 

Кабели с пластмассовыми модулями. 
В одномодульных кабелях модуль относи- 
тельно большого диаметра расположен 
в центре (рис. 4). В многомодульных моду- 
ли — периферийные; они скручиваются 
в повив вокруг центрального опорного 
элемента круглого сечения (рис. 5). Мак- 
симальное число периферийных моду- 
лей — шесть. Если их меньше, то в повив 
для поддержания его цилиндрической 
формы добавляется до шести необходи- 
мое число заполнителей — пластмассо- 
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В редакцию поступил ряд писем читателей, интересующихся во- 
локонно-оптическими кабелями, которые подвешиваются на лини- 
ях электропередачи (ЛЭП). Этот способ находит все более широкое 
применение в нашей стране. Подобная линия протянута, например, 
между Санкт-Петербургом и Финляндией. Ведутся работы по про- 
кладке кабеля параллельно РРЛ на участке цифровой магистрали 
Москва—Хабаровск. Так вот на этом участке около 3600 км линии 
связи будут выполнены с помощью оптического кабеля в грозоза- 
щитном тросе, размещенного на ЛЭП. 

Публикуемая здесь статья, содержащая краткий рассказ о конст- 


рукции таких кабелей, отвечает на запросы читателей. ‹ 


вых корделей такого же диаметра, как 
и у модулей. 

Как центральный модуль, так и вся 
совокупность скрученных периферий- 
ных модулей и заполнителей, которая 
называется сердечником, заключается 
в полимерную или металлическую обо- 
лочку. Свободное пространство внутри 
каждого модуля и между модулями 
(и заполнителями, если они есть) 
в скрученном сердечнике заполняется 
гидрофобным (водоотталкивающим) 


компаундом, препятствующим проник- 
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новению влаги к оптическим волокнам. 
В случае соприкосновения влаги с квар- 
цевым световодом возрастают потери 
передаваемых световых сигналов связи 
и происходит ухудшение механических 
характеристик волокна вплоть до его 
разрушения. 

Поверх оболочки накладываются про- 
волоки троса. Они могут быть стальными 
или алюминиевыми диаметром 
1,5...3,25 мм, но наибольшее распрост- 
ранение получили стальные, плакиро- 
ванные алюминием (алюминированные), 
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Рис. 1. Схема ЛЭП с оптическим кабелем в грозозащитном тросе (ОКГТ) 
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Рис. 3. Классификация ОКГТ 
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Рис. 2. Общий вид кабелей в грозотрос 
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и алдреевые — из сплава алюминия 
с магнием, кремнием, железом. Выбор 
материала и диаметра проволок зависит 
как от размера оптического кабеля, так 
и от эксплуатационных требований к фи- 
зико-механическим параметрам троса. 


Рис. 4. Одномодульный кабель с 
центральным пластмассовым моду- 


лем: 1 — оптические волокна; 2 — | 


трубка модуля; 3 — пластмассовая 
(полиэтиленовая, полипропилено- 
вая) оболочка; 4 — проволоки троса: 
внутренний повив — восемь сталь- 
ных алюминированных и четыре ал- 
дреевые; внешний повив — все алд- 
реевые 


Рис. 5. Многомодульный кабель с 
периферийными пластмассовыми 
модулями: 1 — центральный опор- 
ный диэлектрический элемент; 2 — 
оптические волокна; 3 — свободная 
трубка модуля, заполненная гидро- 
фобным компаундом (им же запол- 
нены промежутки между модулями); 
4 — поясная ленточная изоляция 
скрученного сердечника; 5 — свар- 
ная герметичная алюминиевая обо- 
лочка; 6 — трос из стальных алюми- 
нированных и алдреевых проволок 
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В кабелях с пластмассовыми моду- 
лями, т.е. “в пластмассовом исполне- 
нии”, трос бывает одноповивный, 
но чаще двухповивный. Во всех случаях 
он состоит из комбинации двух типов 
проволок: стальных алюминированных, 
обеспечивающих механическую проч- 
ность троса, и алдреевых, обладающих 
высокими электропроводностью и тем- 
пературостойкостью, что необходимо 
для защиты от ударов молний и корот- 
ких замыканий, когда в тросе возникает 
большая сила тока, развивается высо- 
кая температура и возможен недопус- 
тимый перегрев оптического кабеля. 

Так, например, в одном из вариан- 
тов двухповивного троса внутренний 
повив образован комбинацией из 
стальных алюминированных проволок 
10х2,0 мм и алдреевых — 5х2,0 мм, 
авнешний повив — целиком алдреевый 
из проволок 14х3,25 мм. В другой кон- 
струкции наоборот: внутренний повив 
образуют 12х3,25 мм алдреевых про- 
волок, а внешний — 13х3,25 мм алдре- 
евых и 5х3,25 стальных алюминирован- 
ных проволок. 

Наружный диаметр кабелей как од- 
номодульных, так и многомодульных — 
Та Эно мм. Их масса — 
300...1200 кг/км. Суммарное сечение 
проволок троса — 80...335 мм". Расчет- 
ная разрывная нагрузка — 40...125 кн. 


Рис. 6. Одномодульный кабель с ме- 
таллическим модулем: 1 — цент- 
ральный опорный элемент — сталь- 
ная алюминированная проволока; 
2 — стальная трубка модуля с опти- 
ческими волокнами; 3 — стальные 
алюминированные проволоки-за- 
полнители; 4 — алдреевые проволо- 
ки грозотроса 


Кабели с металлическими моду- 
лями. Конструкции их сердечников 
значительно отличаются от сердечни- 
ков кабелей с пластмассовыми модуля- 
ми. Число металлических модулей в ка- 
беле меньше, а именно: 1, 2, 3, 4. Труб- 
ка модуля стальная или стальная алю- 
минированная (из нержавеющей ста- 
ли). Если в кабеле имеются один или 
два модуля, то они располагаются в по- 
виве, который дополняется соответст- 
венно пятью или четырьмя стальными 
алюминированными проволоками. Кро- 
ме того, одна такая же проволока в цен- 
тре выполняет роль опорного элемента. 

В случае трех или четырех модулей 
они скручиваются между собой и рас- 
полагаются в центре кабеля. 

В одних конструкциях поверх цели- 
ком металлического сердечника непо- 
средственно накладываются проволо- 
ки троса (рис. 6) — одним или двумя 
повивами, например, стальные плаки- 
рованные 5х3,0 мм, затем алдреевые 
12х3,0 мм и, наконец, снова алдреевые 
18х3,0 мм. 

В других конструкциях сердечник 
заключается в трубку из сегментных ал- 
дреевых проволок, поверх которой сле- 
дуют один или два повива проволок 
троса в комбинации из стальных алю- 
минированных и алдреевых (рис. 7). 

Диаметр кабелей — 10...22 мм, мас- 
са — 200...1000 кг/км. Суммарное се- 
чение металлических элементов — 
70...285 мм”. Расчетная разрывная на- 
грузка — 40...120 кн. 

Кроме кабелей в грозозащитном 
тросе, существуют еще несколько ти- 
пов оптических кабелей, предназна- 
ченных для ВЛС. Это — самонесущие 
кабели, под оболочкой которых имеет- 
ся силовой несущий элемент. Им может 
быть стальной или синтетический трос, 
стеклопластиковый пруток, либо повив 
из высокопрочных синтетических ни- 
тей. Это так называемые повивные ка- 
бели. Они навиваются на грозозащит- 
ный трос или на фазный провод ЛЭП. 
Наконец, кабели, прикрепленные к гро- 
зозащитному тросу либо путем общей 
обмотки лентой, либо посредством ча- 
сто расположенных бандажей. 

Согласно информациям последних 
лет, в зарубежной практике из всех пе- 
речисленных типов подвесных оптиче- 
ских кабелей наибольшее распростра- 
нение (до 85 %) получили кабели в гро- 
зотросе. 


Рис. 7. Многомодульные кабели с металлическими модулями и сегментной 
трубкой из алюминиевого сплава: 1 — модули; 2 — стальные алюминирован- 
ные проволоки; 3 — алдреевые проволоки — сегментные и круглые 
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ПРЕОБРАЗОВАНИЕ 
ГОСКОМСВЯЗИ В 
ГОСКОМТЕЛЕКОМ РФ 


7 июня с. г. на расширенном заседании 
коллегии Госкомсвязи заместитель предсе- 
дателя Совмина РФ И. И. Клебанов проин- 
формировал присутствовавших об Указе 
Президента РФ от 25 мая 1999 г., которым 
“в рамках совершенствования структуры 
федеральных органов исполнительной вла- 
сти Государственный комитет Российской 
Федерации по связи и информации преоб- 
разован в Государственный комитет по те- 
лекоммуникациям”. Председателем Коми- 
тета назначен Александр Анатольевич Ива- 
нов, доктор технических наук, профессор, 
генерал-полковник запаса. А. А. Иванов 
окончил МЭИС (1962 г.), Военную академию 
связи (1976 г), Военную академию Гене- 
рального штаба (1985 г.). 

Как отметил И. И. Клебанов, произошла 
не просто замена одного названия Комите- 
та другим. На пороге ХХ! века именно теле- 
коммуникации становятся ключевыми тех- 
нологиями, которые во многом будут опре- 
делять развитие общества в начале третье- 
го тысячелетия. Для России отрасль “Связь” 
имеет исключительно важное значение, тем 
более в нынешних непростых экономичес- 
ких условиях. 

Несмотря на определенные положитель- 
ные результаты, достигнутые в отрасли за 
последние годы, спрос на услуги электро- 
связи все еще удовлетворяется не в полной 
мере. В миллионах семей нет телефонов, 
в немалом числе населенных пунктов элект- 
росвязь практически отсутствует. Сотовый 
телефон по-прежнему элитен. Услугами Ин- 
тернета пользуется незначительная часть 
населения. Серьезные претензии вызывает 
качество услуг связи. Развитие современ- 
ных технологий электросвязи должно актив- 
но способствовать подъему соответствую- 
щих направлений отечественной промыш- 
ленности. 

Требуется совершенствование управле- 
ния отраслью. В области электросвязи не- 
обходимо достичь оптимального сочетания 
рыночных и административных методов. 
Для улучшения работы почтовой связи мо- 
жет потребоваться преобразование ее в но- 
вую организационную форму. 

А. А. Иванов отметил налаженную рабо- 
ту аппарата Комитета, большой вклад быв- 
шего министра связи РФ В. Б. Булгака в пе- 
рестройку отрасли, освоение рыночных ме- 
ханизмов, а также творческую работу 
А. Е. Крупнова. Задачи связи — это не толь- 
ко предоставление услуг отраслям эконо- 
мики страны и населению, связь также важ- 
нейшая инфраструктура для управления го- 
сударством, обеспечения его безопасности 
и обороноспособности. Поэтому важней- 
шим вопросом является непрерывность 
и стабильность управления системой свя- 
зью страны. Не должно снижаться внимание 
к “Проблеме 2000 г.”, координацию меро- 
приятий которой в стране Правительство 
РФ поручило Госкомсвязи, а теперь его при- 
емнику Госкомтелекому РФ. т 

Оставляя должность председателя Гос- 
комсвязи, А. Е. Крупнов поблагодарил чле- 
нов коллегии, работников аппарата и руко- 
водителей предприятий связи за творчес- 
кую совместную работу. 


Сохранением истории отечественной радиотехники занимаются не только профессионалы = ра- 
ботники музеев, но и энтузиасты-радиолюбители. В их числе Виталий Брусникин из Петрозаводска. 
В его коллекции 25 ламповых радиоприемников выпуска 30—50-х годов. Фотографии некоторых из них 
мы приводим на этой обложке, а в целом с его удивительной коллекцией можно познакомиться на сай- 
те ййр:// ага о.опего.ги. 
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“Маршал” 
Единственный приемник для радио- 
слушателей, выпускавшийся в годы 
Великой Отечественной войны (на 
одном из ленинградских заводов). 
Девятиламповый супергетеродин на 
металлических лампах. Диапазоны: 
ДВ, СВиКВ (16—50 м). 


“Звезда” 

Модель 1954 года. Приемник шестилам- 
повый, пятидиапазонный. Три КВ диапа- 
зона, из которых один — обзорный. Со- 
бран в оригинальном металлическом кор- 
пусе с зеркальной шкалой. В нем приме- 
нены как октальные, так и новые для тех 
времен “пальчиковые” радиолампы. Вер- 
шина советского радиодизайна 50-х го- 
Дов. 
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“Шестиламповый 
Настольный Гром- 
коговорящий”. Вы- 
пускался с 1937 го- 
да на Воронежском 
радиозаводе. Пер- 
вый советский мас- 
совый супергетеро- 
динный приемник. В 
нем применены но- 
вые для того време- 
ни лампы — окталь- 
ные металлические. 
Работает в диапазо- 
нах длинных, сред- 
них и коротких (15— 
52 м) волн. 


ВЭФСУПЕР М-557 
Первый послевоенный при- 
емник марки “ВЭФ” — мо- 
дель 1946 года. Трехдиапа- 
зонный шестиламповый су- 
пергетеродин. Металличес- 
кие радиолампы, ориги- 
нальная шкала-прожектор. 


“Мир М-154” 
Радиола Рижского завода ВЭФ 
модели 1954 года. Шестидиапа- 
зонный приемник первого клас- 
са на одиннадцати октальных 
лампах. Двухскоростной элект- 
ропроигрыватель со сменными 
иглами для обычных и долгоиг- 
рающих пластинок. Шкала при- 
емника составлена из шести 
подсвечиваемых планок из орг- 
стекла. Фанеровка корпуса шпо- 
ном ценных пород, инкрустация. 


